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 تقدٌـــــرشكر و

 من لم ٌشكر الناس لم ٌشكر الله، ومن أهدى إلٌكم قال رسول الله صلى الله علٌه وسلم: "

 ". معروفا فكافئوه فإن لم تستطٌعوا فادعوا له

 عملا بهذا الحدٌث واعترافا بالجمٌل، نحمد الله عز وجل ونشكره على أن وفقنا لإتمام هذا

 .العمل المتواضع

 " الذي رافقنا طٌلة هذا البحث وإلى الأستاذ المشرف "بـاقــة مبارك شكر الجزٌلونتقدم بال

 أمدنا بالمعلومات والنصائح القٌمة راجٌن من الله عز وجل أن ٌسدد خطاه وٌحقق مناه، فجزاه

 الله عنا كل خٌر.

 الشكر موصول إلى الأستاذ " " والأستاذ " " أعضاء لجنة المناقشة.              

 نعبر عن بالغ تحٌاتنا إلى جمٌع الأساتذة والمخبرٌٌن، عمال الإدارة ولا ٌفوتنا أن

 والزملاء، وإلى كل من ساعدنا من قرٌب أو من بعٌد.

 شكرا                                                                                  

 

 

 

 



 هداءالإ         
 

 الحمد لله كما ٌنبغً لجلال وجهه وعظٌم سلطانه، والشكر له 

 على توفٌقً لإنجاز هذا البحث والصلاة والسلام على الحبٌب 

 المصطفى سٌدنا محمد وعلى آله وصحبه أجمعٌن.                                                        

 إلى من قال فٌهما الرحمن " وبالوالدٌن إحسانا"،

 إلى من تعبا لأجل راحتً، إلى من كانا سببا بعد الله فً نجاحً، 

 إلٌكما أبً " محمد البشٌر " و أمً " رشٌدة ".

 إلى من تعبت فً تربٌتً،إلى جدتً " نموشً الزهراء ".

 إلى جدتً " بن ناٌم خٌرة" التً رافقتنً بدعواتها المباركة.

 مسعود "إلى روح جدي " بوجلال حسونة " و " بومساح 

 إلى سندي فً الحٌاة أختً " أحلام " وأخً " محمد عبد النور ".

 إلى أخواتً اللاتً لم تلدهن أمً، بنات عمً " وسام " و " منال ".

 ". مزٌتً الرمٌصاءإلى صدٌقتً ورفٌقة دربً التً شاركتنً فً هذا العمل " 

كل الدعم الذي قدمه لً فً إلى أخوالً و خالاتً ، بالأخص إلى خالً " بومساح عٌسى " على 

 حٌاتً.

 إلى كل من أحبهم ولم ٌذكرهم قلمً.

 إلى جمٌع أساتذتً ومعلمًٌ طوال مشواري الدراسً.

 كما قال الشاعر اٌلٌا أبو ماضً: 

 أنا لا أهدي إلٌكم ورقا         غٌركم ٌرضى بحــــبر وورق     

 رس احترقأهدي إلى أرواحكـــــم         فكرا ٌبقى متى الط     

  

 نور الٌقٌن                               



 

 الإهداء       
 

 إلى كل من علمنً حرفا فً هذه الدنٌا الفانٌة 

أبً الزكٌة الطاهرةإلى روح   

 إلى وصٌة الرحمن المرأة الصبورة، جنتً، وسٌدة كل البشر

أمً العزٌزة الغالٌة لٌلى.   

إلهامً: و عائلتً الصغٌرة مصدر قوتً، فخري إلى  

  خالو، نسٌبة، سمٌة، جوري، رٌــم        

  إلى نور الٌقٌن التً شاركتنً إنجاز هذا العمل    

  تمسك بأحلامك وإن كانت صعبة المنال             

  وقل دائما ٌا رب فلٌس عند الله شًء محال             

                            

  الرمٌصاء                                                    
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  Introduction المقدمة

تحتل  حٌث  ،وسع  انتاارا وستنوسااالأمن العائلات   Solanacéesالبادنجانٌة  العائلة تعتبر

الؽذائٌة، الاقتصادٌة وس  لأهمٌتهانظرا وسالبقوسلٌات النجٌلٌات بعد فً الزرااة  الأوسلىتب  االمر

 . (2018 وسجنوسبا )ؼلٌب وسباقة،. هده النباتات تزرع فً أؼلب مناطق الوسطن امالا الزرااٌة

فً العالم، فهً من أكثر الخضروسات زرااة وساعتهلاكا فً مختلؾ  ؼذائٌا  للطماطم مكانة هامة        

الدوسل، بااتبارها ؼذاء رئٌعٌا للإنعان الذي أصبح لا ٌمكنه الاعتؽناء انها فً ؼذائه، مما ٌعتداً رف  

 الطلب المتزاٌد الٌها.كثرة الإنتاج لتلبٌة حاجته وس

الحرارة وستفاقم قلة التعاقط وسمنه النقص تعتبر معظم الأراضً الجزائرٌة نتٌجة لارتفاع درجة      

هده العوسامل البٌئٌة م  ؼٌرها تعتبر من أبرز اوسامل  أراضً تحت اوسامل مجهدة. المائً المؤثر

قد ، وسالتً الإجهاد الؽٌر حٌوسي المؤثرة الى الكائنات النباتٌة وسالإنتاجٌة المهمة للتؽذٌة البارٌة

لكن الكائنات النباتٌة تتأقلم  كانت بكمٌات منخفضة.تؤدي فً بعض المراحل إلى موست النبات إذا 

وسالاعتجابات الفٌنوسلوسجٌة تدرٌجٌا وسفقا لهده العوسامل من خلال مجموساة متعددة من التحوسرات 

 الفٌزٌوسلوسجٌة وسالجزٌئٌة وسبالتالً تتمكن من اعتمرار النموس وسالتكاثر وسالإنتاج . 

لثوسرة النباتٌة وستقلل الكفاءة الإنتاجٌة للنبات، وسمن ٌعتبر الإجهاد المائً أحد المااكل التً تهدد ا   

تحت هذه الظروسؾ نجد مؤارات . أهم العوسامل البٌئٌة التً تؤثر بقوسة فً تحدٌد الإنتاج أوس المردوسد

ح  عم،  توسجزٌئٌة لنقص المائً تتمثل فً تحوسرات موسرفوسلوسجٌة، اضطرابات وستعدٌلات بٌوسكٌمٌائٌةا

لتحعٌن الوسراثً بهدؾ الحصوسل الى موساد بٌوسلوسجٌة متكٌفة م  ه المؤارات بتوسجٌه املٌات اهذ

 ظروسؾ الزرااة بالنعبة للنقص المائً.

 ضروسري أمر المجهدة ظروسؾ وسالعوساملال م  بالتأقلم وسالتكٌؾ النباتات قٌام كٌفٌة فهم إن      

 ارتفاع خصوسصا للمناخ، المعتمر التؽٌر ان الناتجة الظروسؾ ظل فً كافً زرااًؼدائً  إنتاج لضمان

  (.                          Osa et al.,  2014ان  5105 فرشة،) حعب الجفاؾ وسزٌادة الحرارة درجات
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 الى النباتات لمعاادة مناهج وستقنٌات وسدلك باقتراح الإعتراتٌجٌات من جملةأقر الباحثٌن  لقد        

 وسمضادات النباتٌة كالهرموسنات  للنموس المنظمة الكٌمٌائٌة الموساد اعتعمال أبرزها وسمن الظاهرة، هذه تحمل

 وسالأحماض النباتٌة الهرموسنات اعتقطبت وسالٌه فً العنوسات الأخٌرة .الأكعدة وسبعض الأحماض الأمٌنٌة

 نقل علاعل فً الفاالة العناصر أهم من بااتبارها الوسعط،  جهاداتلإ الباحثٌن من الكثٌر اهتمام الأمٌنٌة

 المختلفة الأوسعاط جهاداتلإ المزروساة النباتات اعتجابة تحفٌز فً المتداخلة الإاارة

 (Munns, 2002 ; Pedranzani et al., 2003 ; Miller et al., 2010)  . 

 أوس رش المجموسع الخضري (Seed-priming) البذوسر تحفٌز تقنٌة ظهرت فً العنوسات الأخٌرة

 الدفاع آلٌات من المكلفة وسؼٌر الآمنة التقنٌات هذه تعزز إذ .وساادة، إعتراتٌجٌة بااتبارها بمنظمات النموس

 تاكل خلال من وسذلك الممكنة، الأضرار بأقل الإجهاد محنة تجاوسز الى ٌعااده مما النبات لدى الطبٌعً

 هذا وسلعل (.0991)انشحبد،  مكتعبة دوسن أن تؤثر الى علامة البدوسر أوس المجموسع الخضري اعتجابة

      طبٌعً نباتً منااً نظام وسجوسد ان ٌتحدثوسن المعاصرٌن العلماء من الكثٌر جعلت التً الأعباب من

(Jones et  Dangl, 2006 ) .   

من تأثٌر النقص المائً الى نموس  ضوسع فً محاوسلة لمعرفة مدى الحددراعتنا لهذا الموس تهدؾ     

باعتخدام منضم النموس حمض   Aichaصنؾ  lycopersicum esculentumنبات الطماطم

ا لإكعابه ، وسهذبتراكٌز مختلفة وسر نبات الطماطم وسراا الى المجموسع الخضريالعالعٌلٌك نقعا لبذ

 .وسإنتاجٌته  مردوسد ٌتهوسزٌادة  منااة أوسلٌة ضد النقص المائً
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 استعراض المراجع
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 ستعراض المراجعا

ٌحتوسي حٌث برٌة. أخرى زرااٌة وس هانباتات عضفصٌلة نباتٌة ب Solanacée العائلة الباذنجانٌة        

الى قلوسٌدات قوسٌة، منها ما هوس ادٌد العمٌة، لكن الكثٌر منها بما فً ذلك الطماطم  هابعض أفراد

 .( www.wikipedia.org )وسالبطاطس وسالباذنجان وسالفلفل الحار وسالفلفل الحلوس وسالتبػ تعتخدم كؽذاء 

هذه العائلة ذات أهمٌة  جنس. نباتات 022نوسع موسزاة الى  0522تضم العائلة الباذنجانٌة قرابة    

اقتصادٌة وسؼذائٌة كبٌرة، وسهً كثٌرة جدا بعضها ٌنموس فً المناطق الاعتوسائٌة وسالبعض الآخر فً 

  (.www.wikipedia.org)أوس الطماطم    Lycopersicomهوس جنس هناوسما ٌهمنا  المناطق الباردة،

 

 

 (.Tn.farmforage.com) نباتات العائلة الباذنجانٌةبعض : صوسرة توسضح 0اكل

I -  نبات الطماطمLycopersicom esculentum   

 موطن الطماطم  -0

الطماطم نبات من الفعٌلة الباذنجانٌة تزرع فً المناطق المعتدلة وسالحارة، وستنتمً إلى الجنس     

Solanum   نبتة الطماطم فً بداٌة القرن  الأعبان بحارةوسالذي ٌضم أنوساع برٌة أخرى. وسقد جلب ال

مالت " وسهً الراب  اار من البٌروس وسالمكعٌك، حٌث كانت اعوسب الاعتاك تزرع نبتة تحمل اعم " توس

  (.5101)سلٌمة وآخرون، تابه إلى حد كبٌر الطماطم الكرزٌة التً نزراها الٌوسم  

http://www.wikipedia.org/
http://www.wikipedia.org/
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لا نجد هذا النوسع من الطماطم الٌوسم إلا الى اكله البري وسذلك فً المناطق الاعتوسائٌة وسبعض     

)سلٌمة  Lycopersicum esculentumالمناطق من البٌروس، وسهً تعرؾ لدى العلمٌٌن باعم  

  (.5101رون، وآخ

كانت اعبانٌا أوسل بلد وسصلت إلٌه الطماطم ثم تلته بعد ذلك اٌطالٌا، وسعراان ما توسع  وسجوسدها فً كل     

م، بكمٌات ضئٌلة كبهار فً مرق الأطباق 0552من عنة  ابتداءأوسروسبا. لكن لم ٌتم اعتهلاك الطماطم إلا 

الٌوسمٌة بعبب التخوسؾ من اوساقب اعتعمال هذه الفاكهة الجدٌدة باكل أوسع . أاجب الاٌطالٌوسن بهذه 

م 0555المصفر. كما أنهم نقاوسا عنة النبتة وسأطلقوسا الٌها اعم " التفاحة الذهبٌة " نظرا للوسنها الذهبً 

  (.5101)سلٌمة وآخرون، ٌانعة تكرٌما لهذه النبتة الجدٌدة  رعما ٌمثل نبتة الطماطم الٌها ثمار

   

 

 . بٌروس: مركز التنوسٌ .1

 . المكعٌك: مركز التدجٌن الأوسل.2

 . أوسروسبا: مركز التدجٌن الثانً.3

 الوسلاٌات المتحدة: مركز التدجٌن الثالث. - 4
 

 (.Fr.wikipedia.org): صوسرة توسضح الموساطن الأوسلى للطماطم وسانتاارها 0اكل
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 الوصف النباتً للطماطم -5

صنؾ، وستنتمً  022الطماطم نبات اابً حوسلً ثماره ذات طعم حمضً خفٌؾ، تضم أكثر من         

 إلى العائلة الباذنجانٌة مثلها مثل البطاطس وسالباذنجان وسالتبػ، وسالتً ٌعوسد أصلها إلى الجنوسب الأمرٌكً.

اادة ما تزهر الطماطم بأزهار ذات خمس بتلات متلاحمة فً القاادة المتوسضعة الى اكل جرس أوس     

اكل نجمة، ذات عاق طرٌة وسأوسراق اطرٌة تنموس الى اكل اجٌرات متراكمة مائلة. ٌتراوسح طوسلها بٌن 

 (.5101)سلٌمة وآخرون، م  0 –عم  02

 الجــــذور 5-0    

متعمق فً التربة فً حالة الزرااة بالبذوسر مباارة فً الحقل الدائم، أما فً ٌكوسن النبات جذر وستدي      

منه حالة الزرااة بالاتلات فؽالبا ما ٌتم تقطٌ  الجذر الأوسلً اند اقتلاع الاتلات من الماتل وسٌنموس بدلا 

 .(www.marefa.org) جذرا جانبٌا 02 –05مجموسع جذري كثٌؾ ٌتكوسن من 

 

 

 (.Fr.wikipedia.org) : صوسرة توسضح المجموسع الجذري للطماطم3اكل

 الســــــاق 5-5   

عاق نبات الطماطم معتدٌرة فً المقط  العرضً، وس تكوسن مؽطاة باعٌرات كثٌفة، وسهً تنموس قائمة      

عم، ثم تصبح مدلاة فً الأصناؾ ؼٌر محدوسدة النموس،  02 – 32فً بداٌة النموس إلى أن ٌصل طوسلها  إلى 

  .(www.marefa.org) وستتخاب العاق بتقدم النبات فً العمر

https://www.marefa.org/
https://www.marefa.org/
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 (.www.quelleestcetteplante.fr): صوسرة توسضح عــــاق الطماطم 0اكل

  الأوراق  5-3  

وسرٌقات متقابلة )حعب الصنؾ(، تنموس بٌنها  9 –7طماطم مركبة، رٌاٌة، وستتكوسن من أوسراق ال    

جالعة وستكوسن حافتها مفصصة فً ابه وسرٌقات صؽٌرة وسٌكوسن انق الوسرق طوسٌلا، أما الوسرٌقات فتكوسن 

معظم الأصناؾ وسمؽطاة باعٌرات كثٌفة وسلها رائحة ممٌزة تظهر فً الصباح الباكر أوس اند الضؽط 

 .(www.marefa.org)الٌها بأصاب  الٌد، وسهذه الرائحة التً تمٌز وسرقة الطماطم ان البطاطس 

 

 (.www.quelleestcetteplante.fr)أوسراق الطماطم : صوسرة توسضح 5اكل

https://www.marefa.org/
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  الأزهـــار 5-4  

بتلات منفصلة تبقى خضراء حتى  تصبح ثمرة وستزداد معها فً  02 –05تتكوسن زهرة الطماطم من     

الحجم، وسٌتكوسن التوسٌج من خمس بتلات أوس أكثر تكوسن ملتحمة فً البداٌة، وستكوسن أنبوسبة حوسل الطل  وس 

تتفتح البتلات وسٌظهر الطل  المتكوسن من خمس أعدٌة أوس أكثر فوسق بتلٌة، تكوسن خٌوسطها المتاع، ثم 

كها طوسٌلة ملتحمة وسمكوسنة لأنبوسبة متكٌة تحٌط بالمتاع. وسٌتكوسن المتاع من مبٌض ادٌد وسمت قصٌرة

 وسقد ٌبرز خارجها بمقدار ،المعاكن، وسٌكوسن القلم طوسٌلا وسرفٌعا ٌصل إلى قرب قمة الأنبوسب العدائٌة

مم وسٌنتهً القلم بمٌعم بعٌط أوس منتفخ قلٌلا، وستتكوسن البراام الزهرٌة  0ٌصل فً بعض الأصناؾ إلى 

 الى العنقوسد الزهري الوساحد بالتوسالً، وسٌكوسن أحدثها الى قمة العنقوسد وسكثٌرا ما ٌااهد العنقوسد الوساحد وس

 .(www.marefa.org)به براام  وسأزهار متفتحة وسأزهار ااقدة وس ثمار صؽٌرة فً آن وساحد 

 

 (.www.quelleestcetteplante.fr): صوسرة توسضح أزهار الطماطم 0اكل

  الثمــــار 5-5 

ٌوسم بعد إخصاب الزهرة، وسثمرة الطماطم لبٌة طرٌة، ٌختلؾ اكلها  02–05تنضج الثمار بٌن     

باختلاؾ العلالة وسلوسنها ناضج ان صبؽتٌن هما: اللٌكوسبٌن الأحمر وسالكاروستٌن الأصفر الموسجوسد فً 

 .(www.marefa.org)الجزر بكثرة، وستحتوسي الثمرة الى ادد كبٌر من البذوسر الصؽٌرة المتفتحة 

http://www.marefa.org/
https://www.marefa.org/
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 (.www.quelleestcetteplante.fr): صوسرة توسضح ثمار الطماطم 7اكل

 الظروف الملائمة لنمو الطماطم  -3

تعتبر الطماطم من المحاصٌل ذاتٌة التلقٌح، وستأتً فً المرتبة الأوسلى من بٌن محاصٌل الخضر من     

حٌث المعاحة المزروساة عنوسٌا وسالإنتاج وسالاعتهلاك، وسهً تعتهلك إما طازجة أوس مصنعة باعتخدام 

  -مة، وستتمثل فً:التوسصٌات العلمٌة الصحٌحة بداٌة من اختٌار الصنؾ المناعب م  توسفٌر الظروسؾ الملائ

 درجة الحرارة 3-0  

وس إذا م وسٌقؾ النم° 32 –° 05تحتاج الطماطم لجوس دافئ معتدل، وسدرجة الحرارة المثلى تتراوسح بٌن      

م، وستتأثر النباتات الصؽٌرة بدرجات الحرارة المنخفضة أكثر من ° 02 -°5انخفضت درجة الحرارة ان 

لثمار، كما تؤثر درجات الحرارة المرتفعة الى درجة تلوسٌن عوساها، وسٌؤدي الصقٌ  الخفٌؾ إلى تلؾ ا

 .(www.marefa.org)الثمار وسهذا ما نلاحظه من تذبذب الى الثمار 

 التربة المناسبة 3-5 

تنموس الطماطم فً أنوساع متعددة من الأراضً بداٌة من الرملٌة وسحتى الطٌنٌة الثقٌلة ارط خلوسها من      

درجة فً النٌماتوسدا وسأمراض الذبوسل، وستكوسن جٌدة الصرؾ. وستتحمل الطماطم الملوسحة إلى حد ما، حتى 

ذلك. هذا ما ٌجعل تعطً محصوسلا جٌدا، ٌنخفض تدرٌجٌا كلما زادت درجة الملوسحة ان  0.5الملوسحة 

الطماطم من المحاصٌل المفضلة للزرااة فً الحدائق المنزلٌة، فهً تعطً محصوسلا وسفٌرا فً معاحة 

 .(www.marefa.org) كؽم 7إلى  0.5صؽٌرة نوساا ما، ٌمكن للنبات الوساحد أن ٌعطً من 

https://www.marefa.org/
https://www.marefa.org/
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 الضــــــوء 3-3  

من أهم الاحتٌاجات خلال مرحلة النموس الخضري، وستحتاج نبتة الطماطم إلى عتة عااات من ضوسء      

 .(www.marefa.org)الامس ؼٌر المباار باكل علٌم 

 الرطوبة 3-4 

% 05–02بٌن  تتراوسح التً الرطوسبة من العوسامل التً تزٌد جوسدة إنتاج نبات الطماطم    

(www.marefa.org). 

 التهوٌة والري 3-5 

، وسقد وسفٌرأهم العوسامل التً ٌجب توسافرها فً التربة الجٌدة للحصوسل الى محصوسل  التهوسٌة من    

عمحت التقنٌات العلمٌة الحدٌثة لإنتاج الطماطم وسانتقائها وسراثٌا أن تؽرس فً مناطق جؽرافٌة كان 

فً الجزائر، وس فً كما  ٌعتحٌل أن تؽرس فٌها من قبل مثل المناطق الصحراوسٌة وسالابه الصحراوسٌة 

 .(www.marefa.org)المناطق الباردة مثل فنلندا، بلجٌكا وسهوسلندا 

 

 مراحل نمو الطماطم  -4

ٌوسم، وسٌمكن  72–02أصناؾ نباتٌة أخرى تتراوسح بٌن تعتبر فترة نموس الطماطم قصٌرة مقارنة ب   

  -الاعتفادة منها خلال فترة زمنٌة قصٌرة من خلال تتب  مراحل نموسها التً تنقعم إلى أرب  أقعام:

  مرحلة الإنبات 4-0 

  -هً مرحلة نثر بذوسر الطماطم فً الأرض المخصبة وستنقعم إلى ثلاث مراحل وسهً:     

 مرحلة امتصاص الماء. -

مرحلة هضم الموساد الؽذائٌة من التربة وستحوسٌلها إلى موساد بعٌطة ٌعهل الى البذوسر الاعتفادة  -

 منها. 

 (.mawdoo3.com)أوسل بادرة من اتلة الطماطم  بها مرحلة الإنبات وسهً المرحلة التً تظهر -

 مرحلة النمو الخضري 4-5 

هً مرحلة نموس الأاتال وسٌجب فً هذه المرحلة إبعاد الأاتال ان بعضها البعض وسزراها فً مكان     

 (.mawdoo3.com)دافئ وسحٌد الصرؾ 

https://www.marefa.org/
https://www.marefa.org/
https://www.marefa.org/
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 مرحلة الإزهار 4-3 

هذه المرحلة فً فً مرحلة الإزهار تظهر الأزهار التً تنموس منها الثمار، وستكوسن نبتة الطماطم فً    

 (.mawdoo3.com)ذروسة اعتهلاكها المائً 

 مرحلة الإثمار 4-4 

تعتبر مرحلة الإثمار من أهم المراحل التً تمر بها اتلة الطماطم، إذ تحتاج إلى كمٌة وسافرة من       

% لتتم املٌة الإخصاب بالإضافة إلى 72–52وسبة المتوسعطة التً تتراوسح بٌن الإضاءة القوسٌة وسالرط

بعد  اٌوسم 75–52م، ثم ٌحصد المحصوسل خلال °09 -°05رة المثالٌة التً تتراوسح بٌن جة الحرادر

 (.mawdoo3.com)التلقٌح 

 التركٌب الكٌمٌائً للطماطم -5

ٌلوس ك 05(، وسالتً لا تزوسد الجعم إلا بـ % من كتلة الثمرة95 -% 93) الطماطم ثمرة ؼنٌة بالماء      

ركٌبها فهً عكرٌات عرٌعة منها. أما بالنعبة للعكرٌات التً تدخل تغ 022ععرة حرارٌة اند اعتهلاك 

 عكر الفراكتوسز وسالؽلوسكوسز أعاعا.ك التفكك

(، الأحماض العضوسٌة الموسجوسدة فٌها )حمض العترٌك، حمض المالٌكأما حموسضتها فتعوسد إلى     

لطماطم الناضجة أقل تنقص نعبة الأحماض كلما نضجت الثمار اكس العكرٌات التً تتزاٌد، لذا تصبح ا

 حموسضة وسأكثر اذوسبة.

% من الأملاح التً 52ثمار الطماطم ؼنٌة بأملاح البوستاعٌوسم، إذ ٌاكل هذا العنصر أكثر من          

تتكوسن منها ثمرة الطماطم. تختلؾ نعبة الأملاح المعدنٌة التً تزخر بها الطماطم حعب التربة التً تم 

ة أثناء املٌات التخصٌب، كما أنها ؼنٌة بأملاح معدنٌة ؼذائٌة مثل زرااتها فٌها وس الأملاح المعتعمل

ت، وسالفلٌوسر وسالبوسر(. وسؼنٌة أٌضا بلظ وسجوسد بعض آثار من مادة )الكوسالحدٌد وسالزنك كما ٌلاح

أكثر الفٌتامٌنات وسجوسدا فً ثمرة الطماطم إذا تتراوسح  (C)بالفٌتامٌنات التً تذوسب فً الماء مثل فٌتامٌن 

 بكمٌات معتبرة وسمتفاوستة.  (B)، كما ٌوسجد الفٌتامٌن وسحدة دوسلٌة 02 –02كمٌته ما بٌن 

  -الجدوسل التالً: وسٌمكن تلخٌص مجموسع العناصر الموسجوسدة فً ثمرة الطماطم فً  
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 طماطم: جدوسل ٌلخص مجموسع العناصر الموسجوسدة فً ثمرة ال0جدوسل

 العناصر الموسجوسدة فً ثمرة الطماطم 

 ماء -

 بروستٌن -

 دهوسن -

 كربوسهٌدرات -

 ألٌاؾ -

 كالعٌوسم -

 حدٌد -

 مؽنٌزٌوسم -

 فوسعفوسر -

 بوستاعٌوسم -

 صوسدٌوسم -

 زنــــك -

  Cفٌتامٌن -

  B₁فٌتامٌن -

  B₂فٌتامٌن -

  B₃فٌتامٌن -

  B₆فٌتامٌن -

 حمض الفوسلٌك -

  B₁₂فٌتامٌن -

  Aفٌتامٌن -

  Kفٌتامٌن -

  Eفٌتامٌن -

العناصر لكن تتفاوست نعب هذه 

حعب الصنؾ وسدرجة نضج 

 الثمار.

 

 أصناف الطماطم -6

  -ـب:ـتصنف ثمار الطماطم حس     

 عدد الثمار المنتجة فً كل نبتة 6-0 

ٌمكن أن نصنؾ الطماطم حعب الصفات الفٌزٌائٌة وسالوسراثٌة التً تتمٌز بها كل نبتة، إذ ٌمكن أن        

نمٌز بٌن نوساٌن من نبات الطماطم، نوسع ٌنتج اددا محدوسدا من الثمار وسٌعمى بالنباتات ذات الحمل 

)سلٌمة ل ؼٌر محدوسد المحدوسد، وسنوسع آخر ٌنتج اددا ؼٌر محدوسد من الثمار وسٌعمى بالنباتات ذات الحم

 (.5101وآخرون، 

تصنؾ النباتات ذات الحمل المحدوسد ضمن النباتات التً تحمل اعم " النباتات القزمٌة "، ٌتوسقؾ       

أوس  3نموسها اندما تظهر النبتة اددا محدوسدا من باقات الزهوسر أثناء املٌة الإزهار )ٌصل فً الؽالب إلى 

بباقة زهوسر فً أالى النبتة، لا ٌحتاج هذا النوسع من النبات إلى التقلٌم، باقات(، تنهً النبتة اادة نموسها  0

كما ٌتمٌز أٌضا بنموس مبكر وسجد محدوسد، كما هوس الحال بالنعبة لصنؾ " روسما "، وسهوس صنؾ ٌتم تصنٌعه 

 (.5101)سلٌمة وآخرون، وستحوسٌله إلى مصبرات 
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الأكثر اٌوساا ٌوساصل هذا الصنؾ من محدوسد، هً الأصناؾ الأصناؾ النباتات ذات الحمل ؼٌر       

النبات نموسه منتجا اددا ؼٌر محدوسد من باقات الزهوسر بتوسفر الظروسؾ المناخٌة الملائمة، بعبب نموسها 

الادٌد وسالكثٌؾ ٌتوسجب الى الفلاح أن ٌربط أؼصان النبتة إلى اموسد حتى لا تنكعر أوس تعقط الى 

 لنبتة تقلٌما دوسرٌا وسمنتظما. الأرض متأثرة بالثقل المتزاٌد، كما تتطلب هذه ا

اادة ما ٌكوسن إنتاج النباتات ذات الحمل ؼٌر المحدوسد ؼزٌرا بالنعبة لنباتات الطماطم ذات الحمل 

 (.5101)سلٌمة وآخرون، المحدوسد 

 الأصناف القدٌمة والأصناف الجدٌدة 6-5  

الاكل نعبٌا وسبحعاعٌة صنؾ قدٌم ثابت، تتمٌز هذه الأصناؾ بثمار منظمة  522ٌوسجد أكثر من       

 بالنعبة للأمراض، وسثمار ذات ذوسق االً الجوسدة. 

صنؾ وسهً حدٌثة الناأة مقارنة بالصنؾ الأوسل،  0222ٌصل ادد الأصناؾ الهجٌنة إلى ما ٌفوسق      

 (. 5101)سلٌمة وآخرون، م  0902إذ تعوسد ناأتها إلى عنة 

 الأصناف المبكرة والأصناف المتأخرة النمو 6-3  

الأصناؾ المبكرة هً الأصناؾ التً تعطً ثمارا قبل الأصناؾ الأخرى، دوسرة حٌاتها قصٌرة        

بعد جل الأصناؾ الأخرى. أما الأصناؾ  متوسعط. أما الأصناؾ المتأخرة تثمر أوس وسحجم ثمارها صؽٌر

ؾ المبكرة أوس النباتٌة التً تنموس ما بٌن الصنفٌن فهً الأصناؾ المتوسعطة النموس وستداى بالطماطم النص

 (.5101)سلٌمة وآخرون، النصؾ المتأخرة 

 ثمار الطماطم حسب المعاٌٌر الأوروبٌة 6-4  

 (. إٌجاعًغ ) اكل  32 –05الطماطم الكرزٌة:  -

 غ. 02 –35الطماطم الكرزٌة الماكلة:  -

 مم. 57 –07غ /  022 –52الطماطم ذات الثمار الصؽٌرة:  -

 مم. 07 –57غ /  052 –022لطماطم ذات الثمار المتوسعطة: ا -

 مم. 50 –07غ /  022 –052لثمار الكبٌرة: الطماطم ذات ا -

 (.5101)سلٌمة وآخرون، مم  50ػ تتعدى لك 0 –غ  022الطماطم ذات الثمار الضخمة:  -
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ض الأحٌان للطماطم المصنفة ضمن "الصنؾ ، إذ ٌمكن فً بعانظرٌ اتصنٌف ٌعتبرهذا التصنٌؾ      

)سلٌمة " أن تثمر متأخرة بالنعبة لطماطم مصنفة ضمن الطماطم المتأخرة النموس، وسالعكس صحٌح البكر

 (.5101وآخرون، 

 أصناف الطماطم العالمٌة 6-5  

 (.5101مة وآخرون، سلٌ): جدوسل ٌوسضح أصناؾ الطماطم االمٌا 0جدوسل

 ANANASأَبَـــــــــبط  -ALAMO  2ألايـــــــــــــىا1

 ANGORAأوَمـــــــىسا -ANDINE CORNUE  4ــٍ أوَذيـــــ -3

  BANNAN JAUNE انًىص الأطفش -APERO F₁  6أثيـــــــــــــشو -5

  COBRA F₁كىثــــــــــــشا -BEAUE BLANCHE 8طًبطى " اندًبل الأطفش"  -7

  BIG RAINBOWثيك ساَجى  -BELMONTE  10ثبنًىَـــــــــذ  -9

  BURPEE DELICIOUSبوربً دلسٌوس  -BRIONE F₁  05ثشييـــــــــىٌ  -11

  CENCARA F₁سونكارا -CELEBRITY F₁ 04سيهيجشيزي -13

كوستولوتوجٌنوفاز                                     -CERISE ROUGE  06انكشص الأحًش -15

COSTOLUTOGENOVESE 

  COEUR DE BŒUFقلب الثور -COBRA F₁  08كىثـــــــــــشا  -17

  FANDANGO F₁فىدوَمىس -CREAM SAUSAGE  20كشيى سىسبج -19

  GRINTA F₁لشيُــــــــــزب -GREEN ZEBRA 22انطًبطى انخضشاء انًخططخ -21

  FIASCHETOفيبشيـــــزى -FERLINE F₁  24فشنــــــــــيٍ -23

  KALIMBA كبنيًـــــــجب -HILDARES  26هيــــــــشداط -25

  LEMON BOY F₁نيًىٌ ثىي -LUXOR F₁  28نىكـــــــسش -27

  MONTFAVET F₁يىٌ فبفي -LEMON TREE  30شدشح انهيًىٌ -29

  MARMANDEيبسيىَذ -MAESTRIA F₁  32يبيسزشييب -31

 NOIRE DE  طماطم كرٌمٌا السوداء -MONTE CARLO F₁  34يىَزي كبسنى  -33

CRIMEE 

 PICCOLO F₁  ثـــــيكىنى -OLYMPE F₁  36أولايـــــت -35

  SUNGOLDســــبٌ لىنذ -PEPE F₁ 38  ثــــــــبة -37

  RED CURRANTكىسَذ انحًشاء -POIRE JAUNE  40الإخبص الأطفش -39

  RUSSE انطًبطى انشوسيخ -RED STAR  42 انُدًخ انحًشاء -41

  ROMAسويــــــــب -RED ZEBRA  44 انىحشيخ انحًشاء -43
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  SUPER MARMANDEسوبر مارموند -SAINT-PIERRE 46سبٌ ثيبس  -45

  ROXANEسوكســـــــبٌ -ROSE DE BERNE  48حًشاء ثبسٌ -47

  SNAWBERRYكشص انثهح  -SAPHO 50ســــــــــــبفى  -49

 SANTAسىَزــــــــــب  -SAN MARZANO F₁  52سبٌ يبسصوَى -51

  TANGELLAرىَــــــديلا  -RINETANGE  54 رىَدـــــيشيٍ -53

  

 الأهمٌة الاقتصادٌة و الغذائٌة للطماطم  -7

 الأهمٌة الاقتصادٌة 7-0  

تعد الطماطم وساحدة من أهم عل  الخضروسات فً الأعوساق العربٌة وسالعالمٌة، وستعبب ارتفاع         

أععارها فً تقلبات عوسقٌة حادة وسردوسد أفعال قوسٌة من المعتهلكٌن تجاه الحكوسمات وستتعالى الأصوسات 

من أهم  بضروسرة ضبط العوسق وستقلٌل الفاقد وسزرااة المزٌد من الأراضً لهذا المحصوسل الحٌوسي. 

اٌوسب محصوسل الطماطم اأنه اأن باقً الخضروسات الطازجة أنه عرٌ  التلؾ وسأن نعبة الفاقد منه فً 

%.  وسٌتأثر محصوسل الطماطم بمجموساة من 32الأعوساق مرتفعة وسقد تصل فً الأعوساق العربٌة نحوس 

نفقه زراع الطماطم الى العوسامل الاقتصادٌة وسالتً تؤثر الٌه مثل تكالٌؾ الإنتاج التً تاٌر إلى كبر ما ٌ

المدخلات الزرااٌة، وسخاصة المدخلات ذات الصلة الوسثٌقة بتلوسث البٌئة مثل الأعمدة الكٌمائٌة وسالمبٌدات 

وسٌرج  ذلك إلى كبر معاحة محصوسل الطماطم وسبالتالً حجم إنتاجه، بالإضافة إلى التقلبات الحادة فً 

  (.books.google.dz) الععر المحلً من جهة وسالععر العالمً من جهة أخرى

  (.books.google.dz): أهم الدوسل المنتجة للطماطم الى المعتوسى العالمً 3جدوسل

 الإنتاج ) ملٌوسن طن ( الدوسلـــــة الترتٌب

0 

0 

3 

0 

5 

0 

 الصٌن

 الوسلاٌات المتحدة الأمرٌكٌة

 الهنــــد

 تركٌـــا

 مصـــر

 إٌطالٌـــا

33,92 

18,72 

10,99 

10,30 

9,2 

5,98 
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 الأهمٌة الغذائٌة  7-5  

بلوسنها الأحمر وسملمعها الناام وسرائحتها الزكٌة تؽرٌك بلمعها وستذوسقها، ٌحبها الكبار وسالصؽار          

وستحتل المرتبة الأوسلى فً جمٌ  الأطباق الؽذائٌة. ااتبرها الكثٌروسن من الخضار، وسااتبرها آخروسن من 

حتوسائها الى اصٌر ٌابه إلى حد كبٌر اصٌر الفوساكه. إنها الفاكهة بعبب إمكانٌة تناوسلها نٌئة، وسبعبب ا

المادة الرئٌعٌة فً صن  أطباق العلطات، فتخٌل طبق علطة بدوسن الطماطم الحمراء اللذٌذة. كما 

اعتعملت الطماطم فً العارٌات الأخٌرة بطرق مختلفة كطماطم مركزة وسفاكهة لصن  العصٌر أوس 

 لصنااة الكٌتاوسب.  

، وسحمض اللٌموسن وسحمض المالٌك كربوسهٌدرات طماطم الى موساد آزوستٌة وس موساد دهنٌة وستحتوسي ال      

بالإضافة  A ،B ،C ،Kوسقلٌل من الطرطٌر، كما تحتوسي الى فٌتامٌنات بكمٌات كبٌرة مثل فٌتامٌن: 

ٌدة إذا لأملاح معدنٌة كالحدٌد وسالنحاس، وسالكالعٌوسم، البوستاعٌوسم، وسالفوسعفوسر وسالكبرٌت.  القٌمة الؽذائٌة ج

 أكلت ناضجة تماما وسبصوسرة خاصة إذا كانت حدٌثة القطؾ.

ععرة حرارٌة لذا تعتبر ؼذاء جٌدا لمتتبعً الحمٌات  02غ من الطماطم الى حوسالً  022ٌحتوسي كل   

 وس تخفٌؾ الوسزن. 

تعاهم فً الحماٌة من العرطان وسالمحافظة الى ضؽط طبٌعً للدم بالإضافة للتقلٌل من ؼلوسكوسز الدم 

 مرضى العكري. اند

الطماطم ؼنٌة بالكاروستٌنات الرئٌعٌة كاللوستٌن وساللٌكوسبٌن، وستعهم هذه المكوسنات فً حماٌة العٌن من 

 الأضرار القادمة من الضوسء.

 وساللٌكوسبٌن المتوساجدان فً الطماطم فً الحماٌة من هاااة العظام. Kٌعهم كل من الفٌتامٌن 

امل القلب وسالأوساٌة  ة الكوسلٌن وسالبوستاعٌوسم ٌعاهم فً تعزٌزوسماد Cبعبب محتوساها العالً من الفٌتامٌن 

 الدموسٌة، وسانخفاض مخاطر الإصابة بالجلطات الدماؼٌة.

الذي ٌدخل فً تركٌب الكوسلاجٌن وسصنااته فً الجعم، وسهوس  Cالطماطم مصدر ؼنً بالفٌتامٌن      

من أهم  Cمكوسن أعاعً من مكوسنات الاعر، الأظافر، الجلد، وسالأنعجة الضامة. وسٌعد الفٌتامٌن 

الفٌتامٌنات المضادة للأكعدة، فٌحمً البارة من أاعة الامس الضارة وسالتلوسث البٌئً، كالتجااٌد وسترهل 

 لبارة الكثٌرة.الجلد، وسؼٌرها من مااكل ا
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تعزز الطماطم امل الجهاز الهضمً، وستحمً الجعم من الإصابة بالإمعاك وسذلك لما تحتوسٌه من    

 (.Sotor.com) الألٌاؾ وسالماء، مما ٌناط حركة الأمعاء

 أضرار الطماطم -8

بالرؼم من أن تناوسل الطماطم ٌعتبر صحٌا وسمقٌدا لبعض الأاخاص مثل العٌدات الحوسامل، إلا أن     

الإفراط فً تناوسل الطماطم قد ٌعتبر خطٌرا، وسذلك لأن الكمٌات المناعبة منها تعااد الى دام صحة 

 -وستوسفٌر تؽذٌة متوسازنة لها، وسفً نفس الوسقت تناوسل الكثٌر منها قد ٌؤدي إلى:  الأم

الإصابة بالإعهال وسذلك اند تناوسلها خضراء قبل نضجها، وسلهذا العبب أٌضا ٌمكن أن ٌصاب  -

 الاخص بارتخاء جفوسن العٌن، لذلك ٌجب تجنب تناوسل الطماطم قبل نضجها.

 ٌجب تجنب طهً الطماطم بأوساٌة نحاعٌة لأنها تتفاال معها وستعبب التعمم. -

 فً بعض الأحٌان قد تعبب بحموسضة المعدة. -

 ي إلى مااكل فً الجهاز الهضمً، مثل الؽازات وس المؽص.تؤد -

أما بالنعبة للأاخاص المصابٌن بالقوسلوسن العصبً فٌنصح بعدم تناوسلهم الطماطم فهً تعمل الى  -

 تهٌٌج القوسلوسن باكل ملحوسظ. 

 تزٌد الطماطم من تضخم البروسعتات.  -

وسالحموسضة الزائدة، وسذلك  ٌعد تناوسل الكثٌر من الطماطم من العوسامل التً قد تتعبب بالحرقة -

  .(Edarabia.com)   الى أحماض لاحتوسائها

 

 الأمراض و آفات الطماطم  -9

 تعرٌف المرض

  هوس الانحراؾ ان النموس الطبٌعً للنباتات بالدرجة التً تعمح بظهوسر أاراض مرئٌة الى النباتات      

للعملٌات الفعٌوسلوسجٌة وسالبٌوسكٌمٌائٌة التً تعٌق إنتاجه. وسهذا ناتج ان اختلال فً وسظائؾ النبات بالنعبة 

 . تحدث داخل للنبات

 تقسٌم الأمراض

 –فٌروسس  –بكتٌرٌا  –فطرٌات التً تنائ ان كائنات حٌة دقٌقة )أمراض معدٌة وسهى  -

 نٌماتوسدا(.



19 
 

أمراض ؼٌر معدٌة وسهى التً تنائ ان تعرض النباتات لظروسؾ بٌئٌة ؼٌر ملائمة وستعرؾ  -

 بالأمراض الفعٌوسلوسجٌة.

 الجذري المجموع أمراض -9-0 

 

 مرض موت البادرات Damping off   

 : فطرٌات أهمها : المسبب

Pythium debaryanum (Hesse),  Phytophthora spp.  , Sclerotinia  spp. , Fusarium 

  spp.  , Rhizoctonia solani ( Kuch)  ًالتربة  وستعٌش جمٌعها ف. 

 :الأعراض

أحٌانا إلى من  إنبات البذوسر أوس موستها بعد إنباتها وسقبل ظهوسرها فوسق عطح التربة، ٌؤدي هذا المرض    

وسقد ٌؤدي أٌضا إلى موست أنعجة عاق البادرة اند اتصاله بعطح التربة مما ٌؤدي إلى موست هذه الأنعجة 

وسعقوسط الباردة بعد ذلك ٌنتار المرض بعهوسلة فً البادرات الموسجوسدة فً الأصص من بادرة لأخرى 

 .خاصة اند توسفر الظروسؾ الملائمة فٌقضً الٌهاوس

 . التربة الملوسثة بالفطرٌات العابق ذكرها :مصدر الإصابة    

 .تحتفظ بالماء لمدة طوسٌلة نعبٌا    زٌادة الرطوسبة وسالتربة الثقٌلة التً : الظروف الملائمة    

وسالصنادٌق المعتعملة  ادم زٌادة الرطوسبة وستحعٌن الصرؾ، وستعقٌم التربة وسالأصص :المقاومة   

عااة  12معاملة التقاوسي بالنق  لمدة  .% فوسرمالدهٌد2لزرااة البذرة، وسقد ٌفٌد فً ذلك اعتعمال محلوسل 

 4خلٌة/جم( بمعدل  x10⁶32أن ) -عم/لتر ماء أوس الرٌزوس 5)ترٌكوسدرما هارزٌانم(   فً البلانت جرد

  .جم/لتر ثم الزرااة وسالري

  مرض ذبول الفٌوزارٌوم  Fusarium Wilt 

 Fusarium oxsporum f. lycopersici ( Sacc.) Snyder & Hansen  : فطر  المسبب

اؾ مقعم وسالجراثٌم افافة صؽٌرة )مٌكروسكوسنٌدٌا( أوس المٌعلٌوسم اف –وسهوس من الفطرٌات الناقصة    

 (.كبٌرة  )ماكروسكوسنٌدٌا

أالى   ذبوسلها وسجفافها، ثم تمتد الإصابة إلىاصفرار الأوسراق العفلى للنباتات المصابة ثم  :  الأعراض

وسٌمكن تمٌٌز الإصابة بوسجوسد بقعتٌن لوسنهما بنً  . قمة النبات فٌذبل النبات كله وسٌموست  حتى تصل إلى

وساند امل اق طوسلً فً العاق وس ٌاُاهد خطوسط طوسٌلة طوسلٌة  ،اند منطقة اتصال انق الوسرقة بالعاق
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وسٌصٌب الفطر الباردات بمجرد إنباتها وسٌقتلها مما ٌضطر  ، الخابٌة لوسنها بنً فاتح نتٌجة لتلوسن الأوساٌة

 . المزارع إلى الترقٌ  أوس إاادة الزرااة

-25درجة الحرارة المناعبة لانتاار الفطر هً  .الرطوسبة الأرضٌة المنخفضة نعبٌا: الظروف الملائمة 

 .بالتربةالتربة الخفٌفة الرملٌة. انتاار دٌدان النٌماتوسدا . م تقرٌبا30

تربة نظٌفة لإنتاج الاتلات أوس ارائها من مصادر معروسفة خالٌة من  فً  زرااة التقاوسي : المقاومة

عنوسات(. العناٌة بالتعمٌد وسخاصة الأعمدة التً وسجُد أن لها  4إتباع دوسرة زرااٌة مناعبة ) المرض.

 اند.زرااة أصناؾ مقاوسمة مثل صنؾ مارم.  تأثٌرا  الى تقلٌل الإصابة بالمرض

 

 أمراض المجموع الخضري -9-2

     انًزأخشح  مرض الندوة Late Blight 

 Phytophthora infestans (Mont) De Bary : فطر المسبب

وسالمٌعلٌوسم ؼٌر مقعم كثٌر التفرع  Oomycetes وسهوس من الفطرٌات الدنٌئة قعم الفطرٌات البٌضٌة   

ٌنموس من خلال العائل وسداخلها وسٌكوسن حوسامل جرثوسمٌة متعاقبة تظهر من الثؽوسر، وستحمل أكٌاعا  

وسقد تنبت  الظروسؾ الملائمة،   جراثٌم هدبٌة اند إنباتها فً 8  جرثوسمٌة لٌموسنٌة الاكل تعطً حوسالً

 . جنعٌا  بتكوسن الجراثٌم البٌضةحالة ادم توسافر الماء وسٌتكاثر الفطر   مباارة فً

الخضرٌة وستكوسن الإصابة الى اكل بق  مائٌة الى حوساؾ   ٌصٌب الفطر كل وسالأجزاء :  الأعراض

وسقد تتحد معا  حتى تعم جمٌ  عطح الوسرقة  وسقاادتها، وسبتقدم الإصابة تتحوسل إلى اللوسن الأعوسد   الأوسراق

ابة وسٌلً ذلك جفاؾ الأوسراق وستحوسلها إلى اللوسن وسٌااهد زؼب ابٌض الى العطح العفلً للأجزاء المص

تظهر الٌها بق  ماابهة للبق  العابقة الى   البنً وسذبوسلها، وستصاب كذلك أاناق الوسراق وسالعٌقان التً

هٌئة قروسح حوسل العاق ثم تجؾ وستناق طوسلٌا مما ٌعهل كعر العاق اند أي اهتزاز، وستصاب ثمار 

الحجم مكوسنة حلقات دائرٌة أحٌانا ، وسهذه   ٌتوسنٌة معوسدة تكبر فًالطماطم وستتكوسن الٌها بق  بنٌة أوس ز

  زوسال اللوسن فً  جعم الثمرة مما ٌؤدى إلى  تمتد حتى تعم الثمرة فتتعفن وستمتد الإصابة لأعفل فً

الثمار   الداخل، وسقد ٌظهر نموس زؼبً رمادي اللوسن الى الثمار المصابة خاصة اند وسجوسد تاقق فً

 .وسالندى وسالضباب م  انخفاض درجة الحرارة  الرطوسبة وسوسجوسد الأمطاروساند ارتفاع نعبة 

 

مما   الرطوسبة الجوسٌة المعتمرة لفترة مناعبة اند وسجوسد الضباب أوس الندى أوس الأمطار : الظروف الملائمة

ٌعقبها نهار دافئ تنبت الأكٌاس الجرثوسمٌة   الباردة وسالتً  اللٌالً تاب  الجوس بالرطوسبة. فً  ٌؤدى إلى
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درجة  فًما حدوسث الإصابة أ .مئوسٌة 22درجة حرارة مثلً   مباارة بتكوسٌن أنابٌب الإنبات وسذلك فً

 . مئوسٌة 18  ة مثلً حوسالًٌحرار

 

إتباع دوسرة زرااٌة ملائمة ٌرااى ادم فٌها ادم تكرار زرااة بطاطس وسطماطم فً نفس  : المقاومة

المصابة وسحرقها، وسادم إلقاء العروسش أوس الثمار الى التخلص من بقاٌا النباتات . الحقل عنٌن متتالٌة

ادم زرااة  . العناٌة بخدمة المحصوسل وستعمٌده حتى تكوسن النباتات قوسٌة تقاوسم المرض .كوسمة العماد

لتر أوس كوسبر انتراكوسل 100جم /150اعتخدام أحد المبٌدات التالٌة: روسدمٌل بلاس . اتلات مصابة

 . لتر100جم/250لتر جالبن نحاس 100جم/350

 

   مرض الندوة المبكرة Early Blight 

 Alternaria solani ( Ell . & Mart .) L. Jones & Gr : فطر  المسبب        

وسالمٌعلٌوسم مقعم لوسنه زٌتوسنى داكن كثٌر   Fungi imperfecti وسهوس فطر ٌتب  الفطرٌات الناقصة    

  فًالتفرع، وسٌكوسن جراثٌما كوسنٌدٌة فردٌة ؼالبا الى حوسامل كوسنٌدٌة رفٌعة، وسقد تحمل هذه الجراثٌم 

 .، وسالجرثوسمة مكوسنة من خلاٌا ادٌدة تفصلها جدر ارضٌة وسطوسلٌةعلاعل مكوسنة من جرثوسمتٌن فقط

الكبٌرة العن وسالعفلٌة بق    النباتات المصابة، وسخاصة الأوسراقتظهر الى أوسراق  :  الأعراض        

وساند ااتداد الإصابة تتصل هذه البق  معا  مما ٌؤدى   معتدٌرة بنٌة اللوسن وسبها اللوسن وسبها حلقات ممٌزة

النهاٌة، فتتعرض الثمار   اللوسن البنً وسعقوسطها فً  ثم موستها وستحوسلها إلى  اصفرار الأوسراق  إلى

 . فحه الامس أوس للإصابة بفطرٌات أخرىالناضجة لل

وستصاب الثمار الناضجة أٌضا وسخاصة النباتات قلة التعمٌد مثلا، فتتكوسن بق  بنٌة أوس عوسداء جلدٌة    

 . ، وسقد تتكوسن بها حلقاتالحجم  معتدٌرة تقرٌبا مختلفة فًؼائرة 

الأاضاء النباتٌة  الى ٌنتقل المرض بوساعطة الجراثٌم الكوسنٌدٌة الموسجوسدة :طرق انتشار الإصابة

ٌمكن للفطر المعبب أن ٌمضً الفترة بٌن موسعمٌن الى . المصابة بوساعطة الرٌاح أوس الأمطار أوس المٌاه

 . مخلفات المحصوسل الى البذوسر

وسجوسد . ضعؾ النبات العام بعبب نقص العناصر الؽذائٌة، أوس نقص التعمٌد العضوسي: الظروف الملائمة

 م تقرٌبا. 29-24درجة الحرارة الملائمة للإصابة من . نعبٌا الندى وسالأمطار لمدة طوسٌلة

 

 . مرض الندوسة المتأخرة  : كما فًالمقاومة
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   ًمرض البٌاض الدقٌق Powdery Mildew 

 Leviellula taurica ( Lev. ) Arnaud اٌفطش  :المسبب 

  Erysiphales رتبةوسٌتب  فطرٌات البٌاض الدقٌقً   Ascomycetes عكٌةلأوسهوس من الفطرٌات ا    

وسالمٌعلٌوسم مقعم، وسٌخرج الى عطح النبات خلال الثؽوس،   وسهوس طفٌل إجباري التطفل ٌنموس داخل الأنعجة

وسٌكوسن حوسامل كوسنٌدٌة مقعمة ٌحمل كل منها جرثوسمة كوسنٌدٌة وساحدة معتطٌلة مدببة الطرؾ وستتكوسن 

 . علاعل  فلا تظهر هذه الجراثٌم فً طٌل فتعقط الجرثوسمة العابقةتتع  أعفلها الجرثوسمة الجدٌدة التً

المصابة بق  بٌضاء دقٌقة الى العطح العفلً للوسرقة، وسٌقابلها الى   ٌظهر الى وسالأجزاء : الأعراض

  العطح العلوسي بق  صفراء. وساند ااتداد الإصابة تتع  هذه البق  حتى تعم الوسرقة كلها، وستموست الأنعجة

 .وسالعوسق الحدٌثة  هذا المرض أاناق الأوسراقاللوسن البنً، وسقد ٌصٌب   وستتحوسل إلى

التعفٌر بمعحوسق الكبرٌت الناام فً الصباح الباكر . ترل100/مل100 الرش بمحوسل الأفوسجان: المقاومة

 .%3/1% أوس الكبرٌت المٌكروسنى ب نعبة 1أوس الرش بالكبرٌت القابل لبلل بنعبة  –فً وسجوسد الندى 

 

  أمراض أعفان الثمار -9-3

 أس المسمار  مرض تبقع ر Nail-Head Spot 

 Alternaria tomato (Cke) G. F. Web الفطر : المسبب

من الفطرٌات الناقصة، وسالمٌعلٌوسم مقعم داكن ٌكوسن جراثٌم كوسنٌدٌة داكنة صوسلجانٌة الاكل وسلها     

 . قمتها )منقار( وسالجراثٌم ادٌدة الخلاٌا مقعمة بجدر طوسلٌة وسارضٌة  امتداد طوسٌل فً

  ٌعبب المرض أاراضا  الى المجموسع الخضري عوساء الى النباتات الحدٌثة أوس المتقدمة فً:  الأعراض

ٌعببها مرض الندوسة المبكرة، وسلكن ٌمكن التمٌز بٌنهما بمظهر الإصابة   التً  العمر تابه الأاراض

جزء   يأمن أطوسار نموس الثمرة، وسالى   أي  فً  هذا المرض تظهر الأاراض حالة   الى الثمار. ففً

مم تقرٌبا 3 حوسالً  المبدأ الى اكل بق  بنٌة دقٌقة تتع  حتى ٌصل قطرها إلى منها، وستكوسن الإصابة فً

وسوسعط البقعة منخفض وسلوسنه رمادي، أما حافتها فلوسنها بنً محمر، وساند تقدم الإصابة تصبح البقعة 

. دوسرة الحٌاة تنتار رماعوسداء قطٌفة ثم تجؾ وستتاقق وسقد ٌنتج ان الإصابة المبكرة تاوسه اكل الث

الظروسؾ تنبت  ملائمةالجراثٌم الموسجوسدة الى مخلفات المحصوسل بوساعطة الرٌاح أوس المٌاه، وساند 

اختراق مباارا ، وسقد ٌبقً المٌعلٌوسم داخل أنعجة بقاٌا النباتات لٌعً   وستخترق أنابٌب الإنبات الأنعجة

 . دوسرة الحٌاة
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 .وسالرطوسبة العالٌةالجوس الدافئ  : الظروف الملائم

  كما مرض الندوسة المبكرة : المقاومة

. 

  مرض تعفن الثمار Rhizopus Rot 

 Rhizopus negricans ( Ehren)  : فطر  المسبب  

وسٌكوسن مٌعلٌوسما  ؼٌر مقعم، وسله  Zygomocetes وسهوس من الفطرٌات الدنٌئة قعم الفطرٌات الزٌجٌة   

  هٌفات رفٌعة ٌرعلها داخلها وستعمى بالهٌفات الجذرٌة وس  Stolons هٌفات تجري فوسق عطح البٌئة

Rhizoids   ًمناطق خروسج الهٌفات الجذرٌة، وسٌحمل كل منها كٌعا    وسٌكوسن حوسامل اعبوسرانجٌة ف

الهوساء   ٌحتوسى الى كوسلٌوسمٌلا، وسجراثٌم اعبوسرانجٌة أحادٌة النوساة عوسداء اللوسن، تنتار فً  اعبوسرانجى

وسٌعبب ضرار كبٌرا  للثمار المعدة للبٌ  وسالتصدٌر وسقد ٌصٌب . الاعبوسرانجىبمجرد انفجار جدار الكٌس 

 الحقل اندما تكوسن الظروسؾ ملائمة فتصاب الثمار أوس العٌقان.  الفطر النبات فً

بق  بنٌة اللوسن مختلفة الحجم ، طرٌة اادة وسبعد مدة ٌظهر الٌها مٌعلٌوسم ابٌض كالقطن لا :  الأعراض

اللوسن الأعوسد اند تكوسن الحوسامل الجرثوسمٌة. ثم تعم الإصابة الثمرة فتتكرمش   ٌلبث أن ٌتحوسل إلى

 .وسٌراح منها عائل

  وسجوسد جروسح فً ،الرطوسبة المرتفعةوس مئوسٌة( 30درجة الحرارة المرتفعة نوساا ): الظروف الملائمة

 . الثمار

وسالاحن لمن  إحداث جروسح  العناٌة بالجم  وسالتعبئة اعتعمال أصناؾ لا تتاقق ثمارها بعهوسلة.: المقاومة

ؼمس الثمار فً محالٌل مطهرة قبل التعبئة وسااحن. ؼمس  تعقٌم وسؼعل الصنادٌق المعدة للتعبئة. بالثمار.

م إن أمكن، 7ة حرارة منخفضة بعد الجم  مباارة وسأثناء التخزٌن وسالاحن الى درجة  الثمار الى درج

 .نضجوسٌفضل كثٌرا  تصدٌر وستخزٌن الثمار الؽٌر كاملة ال

  

  مرض عفن الفٌوزارٌوم  Fusarium Rot 

 Fusarium spp  : فطر المسبب  

وستتكاثر بوساعطة الجراثٌم الكوسنٌدٌة وسالكلامٌدٌة ،   Fungi imperfecti وسهً من الفطرٌات الناقصة  

  الناضجةالمٌعلٌوسم مقعم وسرفٌ  وسكثٌر التفرع وسهذه الفطرٌات تعبب افنا  للثمار الخضراء المجروسحة أوس 

الحقل خصوسصا  اند ملامعة الثمار   وسذلك اند زٌادة الرطوسبة وسزٌادة درجة الحرارة نعبٌا  ، وستظهر فً

 . للتربة
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  اللوسن البنً وسقد تكبر فً  بظهوسر بق  باهتة الى الثمار ثم تتحوسل إلى  تبدأ الأاراض :  الأعراض

الثمار المصابة طرٌة وسٌتكوسن الٌها نموس قطنً الحجم حتى تامل كل الثمرة  وساند زٌادة الرطوسبة تصبح 

 مبٌض أوس محمر من مٌعلٌوسم الفطر.

المٌتة نتٌجة افن طرؾ الثمرة الزهري أوس الاقوسق أوس   ٌدخل الفطر ان طرٌق الأنعجة :طرٌقة الإصابة

 . الثمار الجروسح الموسجوسدة فً

  افن الراٌزوسبس.  كما فً : المقاومة

 

 العفن الرٌزكتونى  مرض      Rhizoctonia Rot 

 Rhizoctonia solani (prill & Delacr ) Bourd & Galz (Pellicularia الفطر :المسبب 

filamentosa=Corticium vagum)   الطوسر الكامل للفطر 

بدء التفرع ،   وسهوس من الفطرٌات الناقصة وسالمٌعلٌوسم داكن مقعم وسٌتفرع اموسدٌا  وسٌوسجد اختناق فً    

وس ٌصٌب اوسائل كثٌرة،   . وسٌتكاثر بوساعطة الأجعام الحجرٌة البنٌة الصؽٌرة الحجم وسؼٌر منتظمة الاكل

حدوسث خناق   أوس إلى من  إنبات البذوسر،  التربة لمدة طوسٌلة وسٌؤدى إلى  وسٌعٌش الفطر المعبب فً

 العمر تكوسن الى الثمار الملامعة لعطح التربة.  النباتات المتقدمة فً  للبادرات . وسمعظم الإصابة فً

مم  15أوسلا الى صوسرة بق  بنٌة منخفضة نوساا الى الثمار قطرها حوسالً   تظهر الأاراض : الأعراض

 .ٌتع  حجم البق  وستتاقق من المركز ذات حافة محددة ٌتكوسن بها حلقات ضٌقة قرٌبة من بعضها، ثم

 . وسجوسد جروسح فً الثمار

 .درجات الحرارة المنخفضة أوس المعتدلة.: رطوسبة مرتفعة نعبٌا  الظروف الملائمة

اعتعمال طرٌقة الزرااة الى أعلاك لمن  ملامعة  .التربة ردٌئة الصرؾ  تجنب الزرااة فً المقاومة:

 . الثمار للتربة

 

 الفسٌولوجٌةالأمراض  -9-4

 عفن الطرف الزهرى -مرض عفن قمة الثمر Blossom End Rot   

ٌتعرض فٌها المحصوسل للجوس   العروسات التً  الأراضً الرملٌة وسفً  ٌكثر انتاار هذا المرض فً   

 .الدفًء م  وسجوسد توسازن بٌن امتصاص الماء

 .وسالثمار  الأوسراقاختلال الاتزان المائً بٌن   فعٌوسلوسجً، وسٌعزى إلى : المسبب
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الثمار الصؽٌرة   المبدأ بالقرب أوس اند طرؾ الثمرة الزهري فً  فً  تظهر الأاراض :  الأعراض

نصؾ الثمرة   المبدأ كبقعة مائٌة صؽٌرة قد تكبر حتى تعم حوسالً  العن، وسٌظهر الجزء المصاب فً

إذا كانت الثمرة ناضجة فتظل البقعة  . أمااللوسن البنً المعوسد أوس الأعوسد  ىالمصابة. ثم ٌتحوسل لوسنها إل

أعفل مكان   وستموست الأنعجة –الثمرة   أحدى طرفً  صؽٌرة وستظهر كبقعة معطحة معوسدة اللوسن فً

 . النهاٌة . وسقد تعقب الإصابة بهذا المرض إصابة بفطرٌات رمٌة ادٌدة  البقعة وستصبح جلدٌة صلبه فً

 

عحب الماء من الثمار النامٌة فتظهر الأاراض اند   إلىتعطٌش النباتات مما ٌؤدى : الظروف الملائمة 

حدوسث الحالة   وسقد ٌؤدى اجز الجذوسر ان امتصاص الكمٌة من الماء إلى –الطرؾ الزهري من الثمرة 

زٌادة اعتعمال الأعمدة الأزوستٌة ٌؤدى إلى . التربة الجافة  النباتات العرٌعة فً  وسخاصة فً –العابقة 

 . الثمار النامٌة  من الجذوسر إلى  عب وسصوسل الماء الكافًالنموس الخضري وسبذلك ٌص

 

 .التعمٌد الأزوستى  تنظٌم الري وسادم تعطٌش النباتات وسالااتدال فً  المقاومة:

 

  تشقق الثمار Fruit Graking 

فعٌوسلوسجً نتٌجة زٌادة النموس وسادم انتظام ، وستأثر النباتات بالري ، فعند تعطٌش النباتات تقؾ  : المسبب

تصلب جلد الثمار ثم اند زٌادة الحرارة ٌحدث   الجذوسر ان النموس وسٌقل امتصاصها للماء فٌؤدى ذلك إلى

 . النموس وستكوسن النتٌجة النهائٌة تاقق الثمار  زٌادة عرٌعة فً

 .تتاقق الثمار من منطقة الاتصال بعنق الثمرة :  الأعراض

إضافة الدبال وسالأعمدة العضوسٌة وسخاصة  الخفٌفة.الأراضً  العناٌة بالري خصوسصا  فً: المقاومة 

 .للتربة الرملٌة الخفٌفة

 لسعة الشمس  Sun Scald 

 .فعٌوسلوسجً نتٌجة التعرض لحرارة الامس : المسبب

، وسقد ٌجؾ وسٌتجعد جلد الثمرةبق  صفراء مبٌضة معتدٌرة خصوسصا  الى الثمار الخضراء ثم : الأعراض

الأبٌض المعمر، وسقد ٌعقب ذلك الإصابة بفطرٌات   الثمار، وسٌتحوسل لوسنها إلىتكبر هذه البق  نتٌجة نموس 

 . تعفن أنعجتها  التعفن مما ٌؤدى إلى

 تؽطٌة النباتات بقش الأرز.  تعاقط الأوسراق  وسقاٌة النباتات من الأمراض التً تؤدى إلى : المقاومة
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 . 

 تأثٌر الصقٌع 

 اللوسن البنً الداكن  كالمعلوسقة ثم تتحوسل إلى  وسراقٌؤثر الصقٌ  الى نباتات الطماطم فتصبح الأ  

         . ، وسقد تموست النباتات المصابة فٌتأثر المحصوسل تأثٌرا  كبٌرا  وستموست وسٌنتج ان ذلك ضعؾ المحصوسل

الجهة البحرٌة من الحطب أوس   امل زرٌبة فً تؽطٌة النباتات بالقش، وسللحد من تأثٌر الصقٌ  ٌتب  الأتً:

 (.hasad-mag.com)أوس الؽاب، ري الزرااة رٌة خفٌفة لتقلٌل الضررعٌقان الذرة 

 

 :Classification (APG 3)تصنٌف الطماطم  -10

           (www.quelleestcetteplante.fr) 

Régne:   Archéplastides  

Clade:    Angiospermes  

Clade:    Dicotylédones vraies 

Clade:    Noyau des dicotylédones vraies 

Clade:     Astéridées  

Clade:     Lamiidées 

Ordre:    Solanales 

Famille:  Solanacées 

Sous-famille:   Solanoidées  

Genre:   Solanum  

Espece:  Lycopersicum esculentum.Mill 
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 - IIًالإجهاد المائ 

 تعرٌف الإجهاد  -0

لها النبات إلى إجهاد حٌوسي وسإجهاد ؼٌر حٌوسي، وسٌمكن  جهادات التً ٌتعرضٌتم تصنٌؾ مجمل الا     

لهذه العوسامل منفردة أوس مجتمعة أوس متداخلة فٌما بٌنها أن تنتج تنوساا فً الإجهاد، مما ٌنجم انه التنوسع فً 

   (.5109جاب الله،  و )دالً أنوساع التأقلم الى معتوسٌات مختلفة جزٌئٌة، خلوسٌة وساضوسٌة

ب تأثٌر أي اامل ٌخل بالوسظٌفة المعتادة للكائن الحً. وسمن الصعب تحدٌد معنى الإجهاد ٌعنً فً الؽال   

عقاطها إالمعتعملة فً الفٌزٌاء ٌمكن  مصطلحاتالالإجهاد فً البٌوسلوسجٌا، قد ااتبر بعض الباحثٌن أن 

 ,Turner) وسارؾ (.2104، وآخرون سقان  ػٍ Grime, 1976) مباارة الى حٌاة الكائنات الحٌة

أنه اائق خارجً ٌخفض الإنتاجٌة إلى الحدوسد الدنٌا مما ٌفترض أنه تحققه القدرات ب الإجهاد ( 1986

أكثر دقة إذ ارفا الإجهاد الى أنه كل قوسة أوس  (Jone et Dangler, 2006)وسقد كان  الوسراثٌة للنبات.

فالإجهاد البٌوسلوسجً هوس تصوسر مٌكانٌكً معٌن إذ  .كل تأثٌر ضار ٌعطل النااط المعتاد لأي جهاز نباتً

، وآخرون )سقانٌعتبر القوسة المطبقة الى اًء فً وسحدة المعاحة اعتجابة لهذه القدرة الخارجٌة 

2104.) 

  الإجهاد المائً -5

ٌعتبر الإجهاد المائً من بٌن الإجهادات الأكثر حدوسثا فً الطبٌعة. ٌظهر اندما ٌكوسن الماء الممتص       

أقل بكثٌر من الماء المفقوسد ان طرٌق النتح، الذي ٌكوسن ذوس الاقة خطٌة علبٌة م  المردوسد، مما ٌؤثر 

 (. 5109جاب الله،  و عن دالً Bouaziz, and Hicks, 1990)بصوسرة حتمٌة الى المردوسد 

عن   0977هٌسو، )وسٌرى ، اؾ، بعبب تجفٌؾ الأنعجة النباتٌةٌعرؾ الإجهاد المائً بإجهاد الجف      

أوس أكثر من المحتوسى المائً، وسبناء  %52أن تجفٌؾ النبات ٌحدث اندما ٌفقد  ((5109جاب الله،  و دالً

 الى ذلك فالإجهاد المائً هوس العامل القادر الى إحداث هذا الفقد أوس أكثر من المحتوسى المائً للنبات. 

الرئٌعٌة التً تؤثر فً نموس النباتات  (Abiotic)وسٌعتبر الإجهاد المائً أحد العوسامل ؼٌر الإحٌائٌة       

فهوس ٌمثل ماكلة محددة للنموس وسالإنتاج فً كافة أنحاء العالم وسٌعبب خعائر زرااٌة  ،فً المناطق المدارٌة

 . (5109جاب الله،  و دالًػٍ  Boyer, 1982)خصوسصا فً المناطق الجافة وسالابه الجافة 
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إن الجفاؾ ٌؤدي إلى تؽٌٌر البٌئة الطبٌعٌة للنبات بصوسرة اامة، وسٌنعكس فً اختلال العملٌات     

ٌة وسانخفاض إنتاجٌة النباتات الى وسجه الخصوسص، مما ٌعاهم فً تفاقم ماكلة نقص الؽذاء الفٌعٌوسلوسج

 (. 2104، وآخرون عن سقان Pala et Zhang, 2000) فً العالم 

 أهمٌة الماء للنبات -3

ٌّة الماء للنباتات،        ٌّة، وسعنتحدث فً هذا المقال ان أهمّ إنّ أهمٌة الماء تلامس جمٌ  المخلوسقات الح

  -بااتباره المصدر المتجدد للؽذاء وسالموساد الخام، وسمن فوسائد الماء للنباتات نذكر:

ٌّة ا  - ٌّات النبات الحٌوّسٌة وسهً امل ًّ لا بد منه فً أهمّ امل ، إن الماء مكوّسن أعاع ًّ لتمثٌل الضوسئ

ٌّة النتح.   كما أنّه ٌدخل فً امل

 إن بوسرتوسبلازم الخلٌة لا ٌتكوّسن أوس ٌوسجد دوسن الماء.  -

لكن النباتات  ، النباتات تعتمد فً ؼذائها الى الأملاح وسالمعادن المتوساجدة فً التربة المحٌطة بها -

عادن من التربة إلى لا تعتطٌ  الحصوسل الى هذه الموساد دوسن الماء الذي ٌنقل الأملاح وسالم

 النباتات، فالماء هوس الوسعط الناقل للؽذاء.

إن زٌادة وسنقصان الضؽط فً النباتات لا ٌحصل بعهوسلة بفضل المٌاه التً تعمل الى حفظ   -

 الضؽط بما ٌناعب النبتة.

ًّ وسمنظّم بفضل الماء.   - ٌّة ؼلق وسفتح ثؽوسر أوسراق النباتات تحدث باكل طبٌع  إن امل

إن درجات الحرارة المرتفعة لا تناعب النباتات وسهنا ٌأتً دوسر الماء فً تلطٌؾ وسحفظ الحرارة  -

 داخل أجزاء النباتات. 

ٌّة تحدث ؼالبا  فً الوسعط الناقل فً النبات وسهوس الماء.  - ٌّات حٌوسٌة وسكٌمٌائ  إن أيّ امل

ًّ فً النبات -  .إن أيّ املٌة تكاثر أوس نموّس لا ٌمكن أن تحدث دوسن وسعط مائ

 للتؽذٌةإنّ معظم الثمار تتكوّسن باكل كبٌر من الماء وسنقصان الماء ٌعنً ثمار جافّة ؼٌر صالحة   -

 . ةالبارٌّ 

ٌّة للنباتات - ٌّة وسفوسق البنفعج ،  ،للماء دوسر فعال فً تمرٌر الأاعة المرئ ًّ ٌّة البناء الضوسئ لإتمام امل

 وسالحصوسل الى ما تحتاجه من ضوسء. 

ًّ تعتمد باكل كبٌر الى نعبة الماء الموسجوسدة فً النبتة. إنّ نوساٌة وسجوسدة أيّ محصوسل  -  زراا

بما أن نقصان أوس فقدان الماء فً النبات ٌعنً موست النباتات وسجفافها بعراة، ٌمكننا أن نعتثنً      

 (. Mawdoo3.com) النباتات مثل الصبار التً تتحمل الجفاؾ لبعض الوسقت
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 تأثٌر الإجهاد المائً على النبات -4

حٌوسٌة الرئٌعٌة التً تؤثر فً نموس النبات فً ؽٌر ٌعتبر الإجهاد المائً أحد أهم العوسامل البٌئٌة ال       

المناطق المدارٌة، فهوس ٌمثل ماكلة محددة للنموس وسالإنتاج فً كافة أنحاء العالم، وسٌعبب خعائر زرااٌة 

 (.5109جاب الله،  و عن دالً Boyer, 1982)مهمة خصوسصا الى المناطق الجافة وس ابه جافة 

 -ٌمكننا تلخٌص مجمل تأثٌرات النقص المائً الى النبات فً النقاط التالٌة:    

لكلً للماء وسالجهد ٌؤثر الإجهاد المائً الى العلاقات النائٌة فً الخلٌة حٌث ٌؽٌر من الجهد ا -

الذي  CO₂الضؽط، مما ٌعبب انؽلاق الثؽوسر الذي ٌؤثر بدوسره الى دخوسل  الأعموسزي وسجهد

 ٌؤثر الى املٌة البناء الضوسئً.

 ٌحث الى زٌادة درجة الاٌخوسخة، تعاقط الأوسراق وسادم تكوسٌن الأزهار. -

ٌؤثر الى الأنعجة النباتٌة بحٌث تتعرض للعدٌد من التؽٌرات منها تؽٌرات إنزٌمٌة وستؽٌرات فً  -

اب الله، ج و عن دالً 5103)بوزٌتون وعمروش، محتوساها من الكاربوسهٌدرات وسالبروستٌنات 

5109.) 

ٌؤثر الى الأنعجة وسالهرموسنات النباتٌة بتؽٌٌر تركٌزها وستتفاال طبقا لذلك، منها حمض  -

، (Geberriline)، حمض الجبرٌلٌن (Cytokinine)، العٌتوسكٌنٌن (ABA) الأبعٌعٌك

 .  (Auxine)، وسالأكعٌن(Etyline) الإٌثٌلٌن

الادٌد ٌعبب زٌادة فً نااط الإنزٌمات أوسضحت الدراعات أن الإجهاد المائً المعدل أوس  -

المضادة للأكعدة. وسقد بٌنت الكثٌر من الأبحاث أن الإجهاد المائً ٌمكن أن ٌعتحدث حالة من 

، بزٌادة أاكال الأكعٌجٌن الفعالة (Trippi et al., 1998) الإجهاد التأكعدي فً النبات

(R.O.S)Réaction Oxygéne Species   مثل جزٌئة الأكعٌجٌن الحرةO₂  وسبٌروسكعٌد

 O₂ختزال ؼٌر التام بالأوسكعجٌن الناتجة ان الا OHوسجذوسر الهٌدروسكعٌل ، H₂O₂الهٌدروسجٌن 

(Asada, 2000) تعد جذوسر الأوسكعجٌن الفعالة مصدر أعاعً لأضرار الخلاٌا تحت ظروسؾ .

مباارة م  مكوسنات الخلٌة  الإجهاد المائً، وسهً االٌة العمٌة للخلاٌا حٌث تتفاال بصوسرة

وستتفاال م  اللبٌد المتوساجد بجدار الخلٌة معببة تلفا بعبب حصوسل ثقوسب فٌه تؤدي إلى حدوسث 

تعرب فً محتوساها وسجفاؾ عرٌ  بها وسبالتالً موستها. وسٌعبب فً الخلٌة أضرار بالؽلاؾ 

ٌل وسبذلك تقلل من ٌؤثر فً الفعالٌة التنفعٌة للمٌتوسكوسندري وستحطم صبؽة الكلوسروسفحٌث الخلوسي، 

 (.5100)محب،  بالبلاعتٌدات الخضراء (CO₂)قدرة تثبٌت ؼاز ثانً أكعٌد الكربوسن 
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ٌؤدي الإجهاد إلى نقص وساضح وسكبٌر فً البناء الضوسئً بعبب انؽلاق الثؽوسر نتٌجة نقص الماء  -

 (.5100)محب، بالخلاٌا الحارعة 

تتؽٌر الاعتجابة للعجز المائً اند النبات حعب النوسع وسالإجهاد المطبق "الادة وسالمدة "، وسٌترجم اجز   

 (.5109جاب الله،  و )دالًمائً مطبق فجأة بذبوسل اام للنبتة فً حالة ادم رٌها من جدٌد 

  آلٌة مقاومة النبات للإجهاد المائً -5

الماء فً التربة، وسالنموس وسإاطاء مردوسد مقبوسل فً المناطق قدرة الى البقاء فً فترات نقص الللنبات     

 -المتأثرة بالإجهاد المائً، حٌث ٌعلك ادة طرق وسآلٌات تعمح له بالبقاء منها:

 التبكٌراوالتهرب  -

ٌعمح للنبات بخفض أوس إلؽاء آثار الإجهاد المائً وسذلك بتجنبه خلال دوسرة حٌاة النبات وسخصوسصا     

 -وسٌتعنى له ذلك باعتعمال أحد الطرق التالٌة:خلال الفترات الحعاعة 

 التبكٌر فً النضج: وسٌكوسن اند الحبوسب المزروساة فً المناطق الاعتوسائٌة )القمح، الاعٌر(.  -أ          

 تقصٌر الدوسرة الزرااٌة الاتوسٌة الممطرة فً المناطق الاعتوسائٌة الجافة اند نباتات الذرة  -ب          

   (.Turner, 1986)وسدانً، الفعتق الصفراء، الفوسل الع

 Evitementالتجنب   -

ٌتعلق بقدرة النبات الى المحافظة الى جهد مائً مرتف  بخفض املٌة النتح. وسٌلاحظ اند النباتات     

  القابلة لاعتعادة الحٌاة اند حلوسل الظروسؾ الملائمة وسالتً تقاوسم حالة الجفاؾ الزمنٌة وسذلك بمروسرها

هذا ما ٌلاحظ اند الأانات، وس% أوس أكثر 02بحالة الحٌاة البطٌئة فقد ٌنزل محتوساها المائً إلى 

الحزازٌات وسالعرخعٌات ؼٌر أنه بالمقابل لا ٌمكن للمحتوسى المائً أن ٌنزل إلى أقل من الحد الأدنى 

 % وسالقٌمة التً أدناها تثبط النااط الحٌوسي وستكوسن ؼٌر اكعٌة.02البٌوسلوسجً 

ٌحافظ النبات الى جهد مائً مرتف  برف  قدرته الى امتصاص الماء مما ٌتمٌز بعدة خصائص      

موسرفوسلوسجٌة للجذر "امق، تاعب" فتتمٌز هذه النباتات بكوسنها تتوسع  فً نموس مجموساها الجذري م  

  (.Levitt, 1980)اختزال مجموساها الخضري الاًء الذي ٌحقق توسازنا مائٌا علٌما 

نقل أكبر كمٌة من ناتج البناء الضوسئً الذي ٌقوسم النبات بتخزٌنه فً بة المروسنة النبات تجعل خاصٌ     

الجذوسر وسالعٌقان اندما ٌاتد النقص المائً. تعتبر خاصٌة فعالٌة اعتعمال الماء خاصٌة تجنب للجفاؾ 
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جد معتبرة  نتاج كمٌاتإأثناء توسض  الإجهاد المائً جد مهمة لتحمل الجفاؾ، وستعرؾ بقدرة النبات الى 

 (.5109جاب الله،  و )دالًمن المادة الحٌوسٌة فً وسجوسد كمٌات ماء محدوسدة 

 Resistance المقاومة -

لم ٌتمكن النبات من تجنب أوس الهروسب من النقص المائً فلابد له من مقاوسمته وسالذي لا ٌمكن إلا  اإذ     

ٌمتلك النبات المقاوسم للنقص المائً خصائص موسرفوسلوسجٌة  (.Lerlec, 1999) فً بعض الحدوسد

وسأٌضٌة تعمح له بالحفاظ الى محتوسى مائً مرتف  داخل أنعجته وسترتبط هذه الخصائص بطبٌعة 

 (.Levitt, 1980) المٌتابوسلٌزم الخاص بها وسبالخصائص الكٌمٌائٌة لبروستوسبلازمها

قادرا الى الحفاظ الى وسظٌفته الأٌضٌة تحت جهد ٌعتبر النبات مقاوسما للنقص المائً اندما ٌكوسن     

مائً منخفض إلى نقطة معٌنة. وسٌكوسن تحمل النقص المائً بتأقلم ذوس طبٌعة فٌزٌوسلوسجٌة، أٌن تتباٌن 

جاب الله،  و عن دالً El hassani et Persoons, 1994)درجته حعب الأصناؾ وسمرحلة النموس 

5109.) 

 Toléranceالتحمل  -

مقاوسمة اند النبات بالضمان العادي للوسظائؾ الفٌزٌوسلوسجٌة رؼم التدهوسر فً حالتها تعمح آلٌات ال    

فالتحمل الذي أظهره النبات فً حالة انخفاض فً الجهد المائً بالحفاظ  ،المائٌة الداخلٌة بعبب الجفاؾ

وسهوس القدرة الى الحفاظ  (.Blum, 1988)الى الإنتاج ٌكوسن ممكنا وسفقا لظاهرة التعدٌل الأعموسزي 

مما ٌتطلب توسازنا بٌن الاروسط  (.Turner, 1986)الى نااط أٌضً كاؾ رؼم انخفاض الجهد المائً 

العائدة فً النبات وسالاروسط البٌئٌة الخارجٌة. فتحمل الجفاؾ ٌعنً أن العضوسٌة تعتطٌ  العٌش رؼم 

رة الى اعتئناؾ النموس اندما ٌكوسن تعرضها لجفاؾ لا ٌعمل الى تلؾ بروستوسبلازمها وسالتً تملك القد

البروستوسبلازم رطبا. ٌقلل الإجهاد المائً من توسافر العناصر الؽذائٌة فً التربة وسٌؤثر الى املٌة البناء 

 الضوسئً كالتخلٌق، التراكم وسنقل النوساتج الأٌضٌة.

العبب فً بقاء تمتلك بعض النباتات آلٌة تحمل أحعن من البعض الآخر تجاه العجز المائً مما ٌكوسن    

وساملٌة ، د بعبب محتوساها من المادة الجافةالنباتات العصارٌة الى قٌد الحٌاة تحت ظروسؾ الجفاؾ الادٌ

وسبذلك ٌمكنها  (.Levitt, 1980)وساحتٌاجاتها لكمٌات قلٌلة من الكاربوسهٌدرات ، الأٌض المختزل لدٌها

جاب  و )دالًللنباتات ذات الأٌض الناط تحمل عراة البناء الضوسئً الذي ٌمكن أن ٌكوسن ممٌتا بالنعبة 

 (. 5109الله، 
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  التأقلم -

ارؾ التأقلم بأنه قدرة النبات الى النموس وسإاطاء مردوسد فً المناطق التً تعانً من نقص فً الماء      

(Turner, 1980.)  بٌنما أضاؾ(Monneveux et Nemmar, 1986)  الارتباط الوسثٌق بٌن درجة

التأقلم وسكمٌة الإنتاج الناتجة. إذ تضمن آلٌات تأقلم النبات العدٌد من الاعتجابات للمحافظة الى الوسظائؾ 

 الفٌزٌوسلوسجٌة للنبات.

 معاٌٌر التأقلم       

 (.Monneveux, 1989)وسأمثلة انها  م: جدوسل ٌوسضح معاٌٌر التأقل0جدوسل

 أمثلة معاٌٌر التأقلم

 التبكٌر - معاٌٌر مرتبطة بالدوسرة البٌوسلوسجٌة

 

 

 

 

 

 معاٌٌر موسرفوسلوسجٌة

 تفرع الجهاز الجدري. -

 وسض  وسمعاحة الوسرقة. -

 حجم العٌقان ) القصبات (. -

 طوسل العفاه. -

 إلتوساء الأوسراق. -

 (. trichomeكثافة )  -

- ( glaucescence.وسلوسن الأوسراق ) 

 وسجوسد الموساد الامعٌة. -

 كثافة وسحجم الثؽوسر، انضؽاط الثؽوسر.  -

 عمك الكٌوستٌكل، ادد وسقطر أوساٌة الخاب الجذرٌة. -

 

 

 معاٌٌر موسرفٌزٌوسلوسجٌة

 الآثار الثؽرٌة وسؼٌرها للإجهاد المائً الى البناء الضوسئً. -

 تقلٌص النتح بؽلق الثؽوسر. -

 المحافظة الى كموسن مائً مرتف . -

الاوسارد المعدنٌة، البروسلٌن وس العكرٌات التعدٌل الحلوسلً )تراكم  -

 الذائبة.
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تكوسن هذه الإعتراتٌجٌة محدوسدة، إذ أنها قد تعرض النبات إلى الجلٌد الربٌعً، فً مراحل بداٌة      

 (.Kara, 2001)مما ٌؤدي إلى إجهاض الأزهار  الامتلاءالصعوسد وسالإزهار وسأثناء 

   

- III  حمض السالسٌلٌك  

 سٌلٌك:السالتعرٌف حمض  - 0

، C₆H₄)OH(COOHهوس ابارة ان حمض كربوسكعٌلً اطري ادٌم اللوسن، صٌؽته الكٌمٌائٌة         

ٌتوساجد طبٌعٌا فً الخضروسات وسالفاكهة، وسقد اعتخلص لأوسل مرة من نبات الصفصاؾ، وسٌعتبر هرموسنا 

 (.5109 وآخرون عن سعدون Hayat et al., 2010)نباتٌا ٌلعب دوسرا هاما فً نموس وستطوسر النبات 

عٌلٌك المحوسر الأعاعً لمقاوسمة الجهازٌة المكتعبة كوسنه ٌتحكم بعدٌد من ٌعتبر حمض العال       

 (.5109، وآخرون عن حلٌمً Chandra et al., 2007)العملٌات الفٌزٌوسلوسجٌة داخل النبات 

. وسدوساء الأعبٌرٌن الذي Salicمأخوسذة من التعمٌة اللاتٌنٌة لاجرة الصفصاؾ  Salicylicكلمة     

 عٌلٌك. الإنعان ابارة ان مركب حمض العالٌعتعمله 

عٌلٌك فً المحالٌل المائٌة. الذاتٌة وسٌتحوسل إلى حمض العال hydrolysisٌخض  الأعبٌرٌن لعملٌات 

لإنعان فإنه ٌتحوسل إلى حمض وساند الإضافة الخارجٌة للأعبٌرٌن الى النبات أوس الحٌوسان أوس ا

ٌعمل الى وسقؾ بناء الؽدد المكوسنة للالتهاب بعبب حمض الراٌدوسنك، وسله فوسائد كثٌرة فً عٌلٌك، وسالعال

  (.5109، وآخرون عن حلٌمً 5105)أبو عرقوب، العلاج 

 حمض السالسٌلٌك فً النبات -5

عٌلٌك هوس أحد المركبات الفٌنوسلٌة العدٌدة التً تحتوسي الى حلقة اطرٌة م  مجموساة لعالحمض ا     

عٌلٌك الخارجً ٌؤثر الى النباتات. تم إثبات أن حمض العالالهٌدروسكعٌل أوس ماتقاته التً وسجدت فً 

لل مجموساة كبٌرة من املٌات الزرااة، بما فً ذلك إؼلاق الثؽوسر وسإنبات البذوسر وسإنتاجٌة الفاكهة وستح

العكر. وسهوس مركب مضاد للأكعدة قابل للذوسبان فً الماء، وسٌمكنه تنظٌم نموس النبات. كما له دوسر فً 

 (.Muthulakshimis et al., 2017)تحمل الإجهاد الؽٌر حٌوسي 

 

 تركٌب حمض السالسٌلٌك  -3
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 الخصائص الفٌزٌوكٌمٌائٌة 3-0       

ناتج فٌنوسلً باكل طبٌعً تنتجه بعض  C₇H₄O₃عٌلٌك )حمض هٌدروسكعً بٌنزوسٌك( حمض العال    

 059-057النباتات. هذا الحمض موسجوسد بكثرة فً اللحاء وسالأوسراق، وسهوس معحوسق بلوسري ٌذوسب فً 

القطبٌة العضوسٌة قابل للذوسبان  المذٌباتدرجة مئوسٌة، وسهوس قابل للذوسبان بدرجة متوسعطة فً الماء وس فً 

 (.Hamsas, 2013)بدرجة االٌة 

 بنٌتــــــه  3-5       

         

 (.Ar.wikipedia.org)عٌلٌك : صوسرة توسضح بنٌة حمض العال5اكل   

  أهمٌة حمض السالسٌلٌك -4

عٌلٌك ٌلعب دوسر الهرموسن النباتً أي أنه ٌحفز نموس النبات وسمقاوسمته الجهازٌة حمض العال       

البناء الضوسئً، كما ٌؤثر الى البنٌة التارٌحٌة  المكتعبة، وسٌزٌد من امتصاص العناصر الؽذائٌة وساملٌة

 تهوسهناك تأثٌرات تؤدي بالنهاٌة لتحفٌز النموس الخضري وسالثمري للنبات وسمقاوسم، للوسرقة النباتٌة

 للممرضات المختلفة.

عٌلٌك كجزيء رئٌعً فً معار نقل الإاارة لاعتجابة الإجهاد الحٌوسي، قد تم وسصؾ دوسر حمض العال  

 فً الإجهاد الؽٌر حٌوسي.كما أنه ٌاارك 

عٌلٌك قد ٌوسفر الحماٌة ضد ادة أنوساع من الإجهاد البٌئً لكنه قد الاعتعمال المناعب لحمض العال   

ٌعبب الإجهاد التأكعدي، من خلال تراكم جزٌئات بٌروسكعٌد الهٌدروسجٌن. وسلكن التركٌز المنخفض من 

اتات، وسٌحفز المركبات الوساقٌة التً تؤدي إلى بٌروسكعٌد الهٌدروسجٌن ٌحعن القدرة المضادة للأكعدة للنب

 .   Oudaina, 2016) زٌادة تحمل الإجهاد الؽٌر حٌوسي

 رش بحمض السالسٌلٌك على النبات تأثٌر النقع و ال -5
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إلى أن رش نباتات الخٌار وس  (Martin-Mex and Larque-Saavedra, 2007)أاار         

ٌلٌك قد أدت إلى زٌادة ملحوسظة فً كمٌة الإنتاج. وسفً ععالالطماطم بتراكٌز منخفضة من حمض ال

اطم بتراكٌز مختلفة من أظهرت أن رش نبات الطم (Javaheri et al., 2012)  دراعة مماثلة قام بها

عٌلٌك قد أدت إلى زٌادة الإنتاج وستحعٌن النوساٌة مقارنة بالااهد ؼٌر المعامل، حٌث زاد حمض العال

وساللٌكوسبٌن إضافة إلى عماكة  Cمتوسعط ادد الثمار الى النبات، وسزاد محتوسى الثمار من الفٌتامٌن 

 الؽلاؾ الثمري.

رش النبات بالحمض  عٌلٌك عوساء ان طرٌق نق  البذوسر أوسدت معاملة نبات القمح بحمض العالأ      

المذكوسر إلى زٌادة معدلات النموس وسالإنتاجٌة عوساء كان القمح مزروسع فً حقوسل طبٌعٌة أوس حقوسل ذات 

   (.Shakirova et al., 2007)تربة مالحة 

عٌلٌك ٌعتبر هرموسنا نباتٌا ذوس طبٌعة فٌنوسلٌة، حٌث إلى أن حمض العال (Khodary, 2004)أاار       

الذرة بهذا الحمض إلى زٌادة فً الحجم وسالعطح الوسرقً وسالمادة الجافة الكلٌة فً ثمار أدت معاملة نبات 

 Sinningiaعٌلٌك الى نباتات الزٌنة أٌضا حٌث رش نباتٌجابً لحمض العالالذرة. وسظهر الأثر الإ

speciosa   بتراكٌز مختلفة من هذا الحمض أدى إلى دخوسل النبات فً مرحلة الإزهار، إضافة إلى

 (.Martin-Mex et al., 2005)دة متوسعط ادد الأزهار الى النبات زٌا

عٌلٌك ٌحعن من صفات النموس الخضري وسرقً بحمض العاللقد بٌن العدٌد من الباحثٌن أن الرش ال    

وس  022عٌلٌك بمعتوسٌٌن ) أن الرش الوسرقً بحمض العال (5105)إٌاد هانً، لنباتات الفاكهة، حٌث وسجد 

إلى زٌادة معنوسٌة فً المعاحة الوسرقٌة وسطوسل النموس الخضري وسالوسزن الطري  ملػ/لتر(، أدى 0222

 وسالجاؾ، وسكذلك محتوسى الأوسراق من الكلوسروسفٌل الكلً لاتلات البرتقال قٌاعا بمعاملة المقارنة. وستوسصل

إلى أن هناك زٌادة معنوسٌة فً ارتفاع العاق وسادد وسطوسل النموسات الخضرٌة لاتلات  نفس الباحث

ملػ/لتر(  0222 – 522عٌلٌك )رش الوسرقً بمعتوسٌٌن من حمض العالنؾ صوسرانً اند الالزٌتوسن ص

 قٌاعا بالعٌنة الؽٌر معاملة.

، 2عٌلٌك )بخمس معتوسٌات من حمض العال  Annaوستبٌن أن الرش الوسرقً لأاجار التفاح صنؾ    

رقٌة قٌاعا بمعاملة ملػ/لتر( بأربعة راات عببت زٌادة معنوسٌة فً المعاحة الوس 022، 022، 022، 52

 (.5109، وآخرون )سعدونملػ/لتر  022المقارنة وسكان أفضل هذه التراكٌز 
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 انطشق وانىسبئم
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 انطشق وانىسبئم 

 انُجبريخ انًبدح  

اٌزٞ ٠ٕزّٟ إٌٝ اٌؼبئٍخ   Aichaطٕف     Lycopersicum esculentumاعزؼًّ ٔٛع ِٓ اٌطّبؽُ    

 .  Solanacaeاٌجبدٔغب١ٔخ  

             

 : صورة لنبات الطماطم 9شكل

 سٌر التجربة    

 05فً ماء جافٌل لمدة  Lycopersicom esculentum Mill   var Aicha عقم بذوسر الطماطمت    

دقٌقة ثم ٌتم ؼعلها جٌدا بالماء المقطر مرتٌن إلى ثلاث مرات. ثم تنقل البذوسر إلى الأصص المعبئة 

 المنهجٌة المتبعة لعٌر التجربة. بالتربة حعب

ٚثّخجش رط٠ٛش ٚرض١ّٓ اٌّٛاسد  Bio Poleرّذ اٌزغشثخ فٟ اٌج١ذ اٌضعبعٟ ثشؼجخ اٌشطبص      

رحذ ظشٚف  2020/  2019خلاي اٌّٛعُ اٌذساعٟ   1اٌٛساص١خ إٌجبر١خ ثغبِؼخ الإخٛح ِٕزٛسٞ لغٕط١ٕخ

 ٔظف ِحىّخ .
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 حيث أخشيذ انزدشثخ انجيذ انضخبخي: 10شكم

 ظشوف انزدشثخ 

وبٔذ  ً اٌج١ذ اٌضعبعٟ أصٕبء اٌفزشر١ٓ  اٌظجبح١خ ٚثؼذ اٌظ١ٙشح داخدسعخ اٌحشاسح ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ     

ٚثؼذ اٌظ١ٙشح ° َ 29ٚ ° َ 15ِزغ١شح ٔغج١ب ؽ١ٍخ أ٠بَ اٌزغشثخ، ثح١ش رشاٚحذ دسعخ اٌحشاسح طجبحب ث١ٓ 

 .ِزغ١شح أ٠ؼب طجبحب ِٚغبءوبٔذ اٌشؽٛثخ ٚ°. َ 40ٚ° َ 21ث١ٓ 

 رحبنيم نهزشثخ    

 رمذيش انسؼخ انحمهيخ

بقٌاس وسزن اٌنة من التربة وسهً  ) (Richard et al., 1952رجؼب ٌٍؼبٌُ تم تقدٌر الععة الحقلٌة للتربة  

من الماء بكمٌة معلوسمة قمنا بعملٌة العقً تماما، ثم وسضعت فً أصٌص مثقوسب معروسؾ الوسزن. جافة 

نقوسم بحعاب حتى ٌتوسقؾ نزوسله تماما، وس فً إناء مدرج وس ٌتجم ٌقطر ترك الماء وسحتى التاب  العادي 

. وستوسزن التربة م  عااة 00بعد  لتً اعتعملت فً العقًالفرق بٌن الكمٌة النازلة من الماء وسالكمٌة ا

 -صٌص المعلوسم الوسزن مرة أخرى، وستحعب الععة المقلٌة حعب المعادلة التالٌة:الأ

 10انىصٌ اندبف ( /انىصٌ اندبف[* –انسؼخ انحمهيخ % = ])انىصٌ انشطت                      
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يأخىرح  كًزىسظ نهزحبنيم انزي أخشيذ سُزيٍ دذول كم رحبنيم انزشثخ انزي دوَذ في ان :يلاحظخ 

 يغ طهجخ انًبسزيش رحذ إششاف الأسزبريٍ  ثبلخ  و غشوشخ  ثمسى انجيىنىخيب وػهى انجيئخ 2020لجم 

 .1انُجبريخ خبيؼخ الإخىح يُزىسي لسُطيُخ

 رشثخ انضساػخ 

 -رشثخ اٌضساػخ أخزد ِٓ ٔفظ إٌّطمخ ٚحؼشد وّب ٠ٍٟ :

  اٌزغف١ف: ٔمٍذ اٌزشثخ إٌٝ داخً اٌج١ذ اٌضعبعٟ ٚرشوذ ٌزغف ِغ رم١ٍجٙب ِٓ ح١ٓ ٢خش

 ٌزغف ٘ٛائ١ب.

  اٌذق: دلذ اٌزشثخ ٌزفز١ذ حج١جبرٙب اٌّزغّؼخ ِغ خٍطٙب ٌغؼٍٙب ِزغبٔغخ 

عُ ٚاٌغضء اٌؼٍٛٞ رشثخ  2أط١ض ٍِئذ ثبٌزشثخ، اٌغضء اٌغفٍٟ ِٕٗ رشثخ خشٕخ ٌّغبفخ  27اعزؼٍّٕب   

عبٔفٟ   13رّذ اٌضساػخ فٟ ٚ  .ثّؼذي صلاس رىشاساد ٌىً ِؼبٍِخ ، ِزغبٔغخ راد لٛاَ ؽ١ٕٟ عٍزٟ ٔبػّخ

 -:اٌزبٌٟ اٌزخط١ؾ ٚٚصػذ حغت  ثزسح فٟ وً أط١ض. 6ثّؼذي  2020

 انظُف *انًؼبيهخ *انًسزىيبد *انًكشساد

 أطيض 27= 3*3*3*1

 .انًسزؼًهخ يجيٍ انظفبد انطجيؼيخ و انكيًيبئيخ و انفيضيبئيخ نهزشثخ  05 اندذولو

 انظفبد انفيضيبئيخ انظفبد انكيًيبئيخ انظفبد انطجيؼيخ

سيم خشٍ 

% 

سيم 

َبػى 

% 

انكشثىَبد  %طيٍ  %طًي 

انكهيخ  ييهي 

 يكبفئ

كشثىَبد 

 فؼبنخ

 ثيكبسثىَبد

 

 ييهي يكبفئ

انُبلهيخ  PH كهىس كشثىَبد

 انكهشثبئيخ

Us/cm 

5 7 16 54 19 %   7.5%  0.4 0 0,4 7.5 250 

 انًشكجبد انًسزؼًهخ     

سشب  عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ( 100عضء فٟ ا١ٌٍّْٛ( ٔمؼب ) 250) غ١ٍ١هحّغ اٌغبٌاعزؼٍّٕب فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ  

حجبد فٟ وً أط١ض.  10ٚػؼذ ٚعبػخ،   24وً ػٍٝ حذا،  ح١ش ٔمؼذ ف١ٙب اٌجزٚس لجً اٌضساػخ ٌّذح 

 ٔجبربد. 6وً أط١ض إٌٝ فٟ  ذٚارجغ إٌّٛ فٟ اٌّشحٍخ اٌخؼش٠خ صُ  خفف
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 انًبئي ُمضانًؼبيهخ ثبن   

 ٠ٍٟ : ٚوبٔذ وّب  إٌمض اٌّبئِٟخزٍفخ ِٓ  ى١ّبدإٌجبد ث عمٟرُ 

  :ِبء 400اٌشب٘ذ ًِ.  S3   

  :ِبء 200اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ًِ.S2  

  :ِبء 100اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ًِ.S1  

ضسع ٠ِٛب ِٓ اٌ 25عبػخ ِٓ إٌمغ، ٚرٌه ثى١ّبد ِزغب٠ٚخ ثّبء اٌحٕف١خ، ٚثؼذ  24أٚي عم١ٗ وبٔذ ثؼذ  

 .أػلاٖ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ وّب ٘ٛ ِج١ٓاٌّحذدح ِٓ  ى١ّبدلّٕب ثبٌغمٟ الأٌٚٝ ثبٌ

  انميبسبد انخضشيخ

 ثبنسى  طىل انسبق يزىسظ     . 

ِغ حغبة ػذد الأٚساق فٟ وً  .رُ ل١بط ِزٛعؾ ؽٛي اٌغبق اٌشئ١غٟ ثبعزخذاَ ِغطشح ِذسعخ      

 .أط١ض

  يزىسظ ػذ د انفشع.    

  ثبنًهى انًشثغ  انًسبحخ انىسليخ يزىسظ   . 

ٚرٌه ثمشاءح اٌّغبحخ ِجبششح   Portable area mètreرُ ل١بط اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ثبعزخذاَ عٙبص       

 .ػٍٝ اٌغٙبص 

 

 انميبسبد انكيًيبئيخ

   انظجغبد انزًثيهيخ   

 .Spadeثدهبص في أوساق َجبد انطًبطى رى ليبط انكهىسوفيم انكهي    :1 يلاحظخ       

انكيًيبئيخ   َزيدخ نهظشوف انىثبئيخ انطبسئخ نى َسزطيغ إرًبو انزحبنيم :2يلاحظخ  

الأخشي ويحزىي انجشونيٍ وانسكشيبد انذائجخ في أوساق ثبنظجغبد  انخبطخ

 انُجبد.
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 انُزبئح وانًُبلشخ 
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 انُزبئح وانًُبلشخ

 تقدٌر السعة الحلقٌة          

 :كما ٌلًللتربة المستعملة فً التجربة تقدٌر السعة الحقلٌة كانت نتائج 

 

 

 

 

 

              بدــــــــالإَج 

وانُبييخ رحذ الإخهبد سيهيك انًؼبيهخ ثحًض انسبن Aicha: يىضح يزىسظ إَجبد ثزوس انطًبطى طُف  (6) خذول 

 انًبئي داخم انجيذ انضخبخي

. 

 انًسزىيبد

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 3,0 3,3 2,3 1,6 3,3 3,6 3,3 4,6 4,3 يىو يٍ انضسع 30ثؼذ 

 30 33 23 16 33 36 33 46 43 َسجخ الإَجبد 

 4,6 6,0 5,3 5,0 6,6 6,0 5,6 6,0 7,6 يىو يٍ انضسع 37ثؼذ 

 46 60 53 50 66 60 56 60 76 َسجخ الإَجبد

 5,6 7,0 5,3 6,3 8,0 7,0 6,6 6,3 8,3 يىو يٍ انضسع 45ثؼذ 

 56 70 53 63 80 70 66 63 83 َسجخ الإَجبد

 4,40 5,43 4,30 4,30 5,96 5,53 5,16 5,63 6,73 انًزىسظ انؼبو

 44,0 54,3 43,0 43,0 59,6 55,3 51,6 56,3 67,3 يزىسظ َسجخ الإَجبد

 0,002- 0,004- 0,003 0,004- 0,007- 0,001 0,002 0,0001 - َسجخ انضيبدح أو انُمظبٌ

 0,0002- 0,002- - 0,002 0,0007- - 0,002 0,0001 - َسجخ انضيبدح 

 

 القٌمة العٌنة

 وسزن الأصٌص فارغ غ 007.02

 الأصٌص مملوسء بالتربة وسزن كلػ 3

 كمٌة ماء العقً لتر 0

 كمٌة الماء النازل ملل 002

 السعة الحقلٌة ملل 411
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   انًؼبيهخ ثحًض  Aicha: يىضح يزىسظ َسجخ إَجبد ثزوس انطًبطى طُف  (11) شكم          

 وانُبييخ رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي. سيهيكانسبن     

     

جبد اٌطّبؽُ اٌّؼبٍِخ ثحّغ اٌخبص ثّزٛعؾ إٔجبد اٌجزٚس ٌٕ (11)اٌشىً ٚ ( 6) اٌغذٚي٠ظٙش   

بد اٌجزٚس إٌّمٛػخ فٟ إٔجفٟ  رضا٠ذ   ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ،غ١ٍ١ه ٚإٌب١ِخ رحذ ِغز٠ٛبد اٌغبٌ

 خ فٟ حبِغ اٌغبٌغ١ٍ١هاٌشب٘ذ اٌغ١ش ِٕمٛػؼ١ٕبد ِمبسٔخ ث  S₂ ٚS₁غ١ٍ١ه فٟ اٌّغز٠ٛبد حّغ اٌغبٌ

 فٟ اٌّغزٜٛ اٌغبٌغ١ٍ١ه حّغٌجزٚس إٌّمٛػخ فٟ ث١ّٕب أظٙشد ا. % ػٍٝ اٌزٛا54,3ٌٟ، % 59,6 ثٕغت

ثٕغجخ  خ فٟ اٌحّغاٌشب٘ذ اٌغ١ش ِٕمٛػؼ١ٕبد فٟ ِزٛعؾ الإٔجبد ِمبسٔخ ث برٕبلظ  S₃اٌٍّحٟ اٌؼبٌٟ 

56,3 .% 

٠ظٙش أْ ٔمغ اٌجذٚس فٟ حبِغ اٌغبٌغ١ٍ١ه ثبٌغشػبد اٌّلائّخ، لذ أدٜ إٌٝ رحف١ض اٌخلا٠ب  اٌغ١ٕ١ٕخ       

ثبٌؼ١ٕبد اٌغ١ش ِٕمٛػخ ٚص٠بدح أمغبِٙب ٚرطبٌٚٙب فىبْ ٕ٘بن رغبسػب ٚص٠بدح إٔجبد ثذٚس اٌطّبؽُ ِمبسٔخ 

 ثحبِغ اٌغبٌغ١ٍ١ه.
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 ىل انســـــبقـــط

وانُبييخ     كسيهيبنثحًض انس انًؼبيهخ Aichaيىضح يزىسظ أطىال انسبق ) سى ( نُجبد انطًبطى طُف    (:7) خذول

 . يخزهفخ يٍ انًُى في يشاحم رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي

 انًسزىيبد

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 4,03 4,3 4,16 4,20 4,20 4,16 3,83 4,16 4,66 يىو يٍ انضسع 25ثؼذ 

 5,83 5,66 5,53 5,03 5,16 6,26 4,33 6,33 6,00 يىو يٍ انضسع 46ثؼذ 

 11,33 11,66 11,00 11,00 13,0 11,33 12,33 13,33 13,0 يىو يٍ انضسع 39ثؼذ 

 6,73 7,20 6,89 6,74 7,45 7,25 6,83 7,94 7,88 انؼبوانًزىسظ 

َسجخ انضيبدح أو 

 انُمظبٌ

- -0,00007 0,001 0,0007 -0,008 -0,007 0,001 -0,007 -0,007 

 0,0002 0,0004- - 0,0007 0,0002- - 0,001 0,00007- - َسجخ انضيبدح 

 

 

                        ثحًض  انًؼبيهخ Aicha: يىضح يزىسظ أطىال انسبق ) سى ( نُجبد انطًبطى طُف (12)  شكم        

 يخزهفخ يٍ انًُى. في يشاحم وانُبييخ رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي نسبنسيهيكا

  

اٌّؼبٍِخ ثحّغ جبد اٌطّبؽُ ق ٌٕٛي اٌغاؽٛأاٌخبص ثّزٛعؾ  (12)ٚاٌشىً  (7)اٌغذٚي  ٠ظٙش     

إٌجبربد ، أْ ِٓ اٌضسع ب٠ِٛ 93غ١ٍ١ه ٚإٌب١ِخ رحذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ، ثؼذ اٌغبٌ

اٌشب٘ذ ؼ١ٕبد ق ِمبسٔخ ثٛي اٌغاؽٛأص٠بدح فٟ رجذٞ ، S₃ ،S₂ ،S₁إٌّمٛػخ فٟ اٌحّغ فٟ اٌّغز٠ٛبد 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.0,072%، 0,074%، 0,079غ١ٍ١ه ثٕغجخ ص٠بدح فٟ حّغ اٌغبٌ خاٌغ١ش ِٕمٛػ
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، S₃ ،S₂ ،S₁اٌّغز٠ٛبد  ػٕذق ٛي اٌغاؽٛأفٟ  برٕبلظ اٌغبٌغ١ٍ١ه حّغث ذسش ٌٕجبربد اٌزٟا ٚأثذد

% ػٍٝ 0,067%، 0,067%، 0,068غ١ٍ١ه ثٕغجخ اٌشب٘ذ اٌغ١ش ِششٛػ ثحّغ اٌغبٌؼ١ٕبد ِمبسٔخ ث

 اٌزٛاٌٟ.

 ػذد الأفشع     

انُبييخ رحذ و سيهيكانًؼبيهخ ثحًض انسبن Aicha: يىضح يزىسظ ػذد انفشوع نُجبد انطًبطى طُف  (8) خذول

 بئي داخم انجيذ انضخبخي في يشاحم يخزهفخ يٍ انًُى.الإخهبد انً

 انًسزىيبد

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 2,33 2,66 2,33 2,33 3,00 2,66 3,33 3,66 3,33 يىو يٍ انضسع 52  ثؼذ 

 2,66 3,00 2,66 3,00 3,66 3,33 3,66 4,00 3,66 يىو يٍ انضسع 63  ثؼذ 

 3,00 3,66 3,33 3,66 4,33 4,00 4,00 4,66 4,33 يىو يٍ انضسع 93  ثؼذ 

 2,66 3,10 2,88 2,99 3,66 3,33 3,66 4,10 3,77 انًزىسظ انؼبو

 0,004- 0,005- 0,002 0,006- 0,008- 0,001 0,0002 0,0008- - َسجخ انضيبدح أو انُمظبٌ

 0,0007 0,0007- - 0,001 0,0009- - 0,0002 0,0008- - َسجخ انضيبدح 

 

 

 سيهيكانًؼبيهخ ثحًض انسبن Aicha: يىضح يزىسظ ػذد انفشوع نُجبد انطًبطى طُف  (13)شكم                

 .يخزهفخ يٍ انًُى. انجيذ انضخبخي في يشاحمئي داخم انُبييخ رحذ الإخهبد انًبو                    

       

جبد اٌطّبؽُ اٌّؼبٍِخ اٌخبص ثّزٛعؾ ػذد الأفشع ٌٕ (13)ٚاٌشىً   (8)ٔلاحع ِٓ خلاي اٌغذٚي        

أْ  ،ِٓ اٌضسع ب٠ِٛ 93غ١ٍ١ه ٚإٌب١ِخ رحذ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ، ثؼذ ثحّغ اٌغبٌ
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، ِمبسٔخ S₃ ،S₂ ،S₁ػٕذ إٌجبربد إٌّمٛػخ فٟ اٌحّغ فٟ اٌّغز٠ٛبد رٕبلض ِزٛعؾ ػذد الأفشع 

 . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ% 0,031%، 0,036%، 0,041 غ١ٍ١ه ثٕغتفٟ حّغ اٌغبٌ خثبٌشب٘ذ اٌغ١ش ِٕمٛػ

٠ٚلاحع أْ ػذد الأفشع فٟ رٕبلض وٍّب صادد شذح إٌمض اٌّبئٟ، ٚوبْ أصش حّغ اٌغبٌغ١ٍ١ه ٔمؼب         

 S₃دٚ فؼب١ٌخ ا٠غبث١خ فٟ ع١ّغ ِغز٠ٛبد إٌمض اٌّبئٟ، ٚوبْ أحغٕٙب فٟ إٌجبربد اٌّغم١خ ثبٌغؼخ اٌحم١ٍخ 

 ِمبسٔخ ثبٌؼ١ٕبد اٌزٟ عم١ذ ثٕظف ٚسثغ اٌغؼخ اٌحم١ٍخ  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

، S₃ثبٌٕغجخ ٌٍٕجبربد اٌزٟ رُ سشٙب ثبٌحّغ فإْ ِزٛعؾ ػذد الأفشع ٠زٕبلض فٟ وً اٌّغز٠ٛبد          

S₂ ،S₁ػٍٝ 0,026%، 0,029%، 0,036 غ١ٍ١ه ثٕغتِششٛػ ثحّغ اٌغبٌاٌغ١ش  ، ِمبسٔخ ثبٌشب٘ذ %

 اٌزٛاٌٟ.  

 انًسبحخ انىسليخ 

 انًؼبيهخ ثحًض انسبنسيهيك Aicha  : يىضح يزىسظ انًسبحخ انىسليخ ثبنًهى انًشثغ نُجبد انطًبطى طُف (9) خذول

 يخزهفخ يٍ انًُى. بئي داخم انجيذ انضخبخي في يشاحمانُبييخ رحذ الإخهبد انًو

 انًسزىيبد

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 2,13 2,25 2,19 2,56 2,58 2,51 2,48 2,78 2,76 يىو يٍ انضسع    52ثؼذ 

 2,07 2,11 2,13 2,16 2,32 2,16 2,16 2,94 2,28 يىو يٍ انضسع  64ثؼذ  

 1,56 1,67 1,60 1,58 1,88 1,96 2,18 2,56 2,21 يىو يٍ انضسع   93ثؼذ 

 1,92 2,01 1,97 2,10 2,26 2,21 2,27 2,76 2,41 انًزىسظ انؼبو

 0,006- 0,006- 0,001 0,007- 0,008- 0,0008 0,0005 0,001- - َسجخ انضيبدح أو انُمظبٌ

 0,0002 0,0002- - 0,0004 0,0002- - 0.0005 0,001- - َسجخ انضيبدح 
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 انسبنسيهيكض انًؼبيهخ ثحً Aicha  : يىضح يزىسظ انًسبحخ انىسليخ ثبنًهى انًشثغ نُجبد انطًبطى طُف  (14)شكم

 يخزهفخ يٍ انًُى. داخم انجيذ انضخبخي في يشاحمبئي انُبييخ رحذ الإخهبد انًو

      

ثبٌٍُّ اٌّشثغ لأٚساق اٌخبص ثّزٛعؾ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ  (14)ٚاٌشىً   (9)ٔلاحع ِٓ خلاي اٌغذٚي     

ْ اٌّغبحخ أ ٠بد ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟ.غ١ٍ١ه ٚإٌب١ِخ رحذ ِغزٛجبد اٌطّبؽُ اٌّؼبٍِخ ثحّغ اٌغبٌٔ

ثبٌٕغجخ ٌٍٕجبربد ؽف١ف فٟ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ  ٠ذارضسغُ أْ ٕ٘بن  ّب لٍذ اٌغؼخ اٌحم١ٍخرزٕبلض وٍاٌٛسل١خ 

خ فٟ اٌشب٘ذ اٌغ١ش ِٕمٛػؼ١ٕبد ِمبسٔخ ث S₃ ،S₂ ،S₁اٌّغز٠ٛبد فٟ وً اٌغبٌغ١ٍ١ه حّغ ثإٌّمٛػخ 

 .ٛاٌٟ% ػٍٝ اٌز0,020%، 0,022%، 0,027 ثٕغت حّغ اٌغبٌغ١ٍ١ه 

أِب إٌجبربد اٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثبٌحّغ ػٓ ؽش٠ك اٌشػ فإْ ِزٛعؾ اٌّغبحخ اٌٛسل١خ ٠زٕبلض فٟ        

%، 0,021%، 0,022 ثٕغتثبٌحّغ  خاٌشب٘ذ اٌغ١ش ِششٛشؼ١ٕبد ، ِمبسٔخ ثS₃ ،S₂ ،S₁اٌّغز٠ٛبد 

، أٞ أْ ٕ٘بن اعزغبثخ ؽف١فخ ٌؼ١ٍّخ اٌشػ ثبٌزشو١ض اٌّغزؼًّ ِٓ حّغ % ػٍٝ اٌزشر١ت0,019

 .ٌغ١ٍ١ه ٚرحزبط إٌٝ دساعخ ِؼّمخ ثبٌٕغجخ ٌزشاو١ض اٌحّغ اٌّغزؼًّ اٌغب
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 انكهي انكهىسوفيمكًيخ 

انًؼبيهخ ثحًض   Aicha( نُجبد انطًبطى طُف   Spade) : يىضح يزىسظ َسجخ انكهىسوفيم ة(10)خذول

  يخزهفخ يٍ انًُى. في يشاحم انُبييخ رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخيو سيهيكانسبن

 انًسزىيبد

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 يىو يٍ انضسع  52ثؼذ 

 

32,4 33,6 32,9 31,7 32,5 31,8 30,8 31,0 30,2 

 يىو يٍ انضسع 64 ثؼذ 

 

29,0 29,7 27,8 31,0 28,7 26,5 25,8 26,5 23,7 

 26,4 يىو يٍ انضسع 93 ثؼذ 

 

 

 

26,9 

 

22,9 25,0 25,3 24,1 22,8 23,0 22,0 

 25,3 26,83 26,22 27,46 28,83 29,23 27,86 30,06 29,26 انًزىسظ انؼبو

 0,007- 0,008- 0,001 0,009- 0,009- 1,025 0,0004 0,0002- - َسجخ انضيبدح أو انُمظبٌ

 0,0003 0,0002- - 0,0006 0,0001 - 0,0004 0,0002- - َسجخ انضيبدح

 

 

 

 انًؼبيهخ  Aicha( نُجبد انطًبطى طُف   Spade) يزىسظ َسجخ انكهىسوفيم ة: يىضح (15)شكم 

 يخزهفخ يٍ انًُى. احمفي يش انُبييخ رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخيو سيهيكثحًض انسبن

     

جبد اٌطّبؽُ اٌّؼبٍِخ فٟ أٚساق ٔ اٌىٍٟ اٌىٍٛسٚف١ًو١ّخ ِزٛعؾ  (15)ٚاٌشىً   (10)اٌغذٚي ٠جذٞ     

اٌىٍٟ اٌىٍٛسٚف١ً فٟ و١ّخ  ؽف١فخص٠بدح ، ز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإعٙبد اٌّبئٟغ١ٍ١ه ٚرحذ ِغثحّغ اٌغبٌ

ؼ١ٕبد ، ِمبسٔخ ثS₃ ،S₁فٟ وً ِٓ اٌّغز٠ٛبد  اٌغبٌغ١ٍ١ه حّغثأٚساق ٔجبد اٌطّبؽُ إٌّمٛػخ فٟ 

اٌزشر١ت ث١ّٕب ٠زٕبلض ِزٛعؾ % ػٍٝ 0,268%، 0,300 ٕغتث خ فٟ اٌحّغاٌشب٘ذ اٌغ١ش ِٕمٛػ

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

S₃ S₂ S₁ 

ل 
فٌ

رو
لو

لك
 ا
بة

س
ن

 )
 %

 (
 

 المستوٌات 

 Bالشاهد 

 Nالعٌنات المنقوعة 

 Rالعٌنات المرشوشة 
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 خثٕغج اٌغ١ش ِؼبٍِخ ثحّغ اٌغبٌغ١ٍ١ه اٌشب٘ذؼ١ٕبد ِمبسٔخ ث S₂فٟ اٌّغزٜٛ  اٌىٍٟ اٌىٍٛسٚف١ً

0,288.%  

زٕبلض فٟ اٌّغز٠ٛبد ر اٌىٍٟ اٌىٍٛسٚف١ً و١ّخٌحّغ ػٓ ؽش٠ك اٌشػ فإْ أِب اٌزٟ رُ ِؼبٍِزٙب ثب     

S₃ ،S₂ ،S₁ ػٍٝ 0,253  %،0,274 %، 0,278 ششٛػ ثٕغتثبٌشب٘ذ اٌغ١ش ِثؼ١ٕبد ، ِمبسٔخ %

 اٌزٛاٌٟ.

ػِّٛب رظٙش إٌزبئظ رٕبلظب فٟ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ رحذ رأص١ش إٌمض اٌّبئٟ وٍّب صادد شذح      

، ٠ٚجذٚ أْ رأص١ش حّغ اٌغبٌغ١ٍ١ه وبْ ٚاػحب فٟ حبٌخ ٔمغ اٌجذٚس لٍخ اٌّبء اٌّغم١خ ثٗ إٌجبربدإٌمض أٚ 

إٌجزبد ثؼذ ِشحٍخ ِٓ إٌّٛ، ٚػ١ٍٗ وبْ رأص١ش إٌمغ ثحبِغ اٌغبٌغ١ٍ١ه أوضش فؼب١ٌخ ِٓ أوضش ِٓ حبٌخ سػ 

سػ إٌجبد ثؼذ ِشحٍخ ِٓ إٌّٛ، سثّب ٌٙذا اٌغجت وبْ رأص١ش إٌمغ أٔغغ ِٓ حبٌخ اٌشػ اٌزٞ عبء ِزأخشا 

 ٔغج١ب.
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 الخلاصة 

رصاص وسهذا خلال الزجاجً باعبة البٌت داخل ال  1بجامعة الإخوسة منتوسري قعنطٌنة تجربةال أجرٌت  

ثلاث مكررات وس  لإحتوسائها الى اااملٌوسصممت التجربة إحصائٌا  .2019/2020العام الجامعً 

 مل ماء. 400تمثل الععة الحقلٌة  الااهد ةاٌنحٌث أن  مل(100مل، 200مل، 400) بكمٌات من الماء

حامض العالعٌلٌك  نقعا بمحلوسل Lycopersicum esculentum الطماطمبات نبدوسر  تاوسمل

، وسرش المجموسع الخضري عااة قبل املٌة الزرااة 24لمدة الملٌوسن( جزء/ 250بتركٌز)

أجل معاكعة الآثار الضارة وسهذا من  حمض العالعٌلٌكتناوسلت المذكرة   جزء/ الملٌوسن(. 100بتركٌز)

  Aichaالطماطم صنؾلوسجٌة  أثناء المرحلة الخضرٌة لنبات فٌزٌوسفوسالى الصفات الموسر نقص المائًلل

 وسٌمكن تلخٌص النتائج المتحصل الٌها فٌما ٌلً:

  فً معظم الصفات الفٌعٌوسلوسجٌة وسالموسرفوسلوسجٌة  التأثٌر الفعالإلى  كمٌات النقص المائً أدت

 .الععة الحقلٌة كعٌنة الااهد اموسماالمعقٌة بكمٌة عٌنات المقارنة م   لطماطملنبات ا

  زٌادة املٌة الإنبات وسفً  ةدال اعتجابة اله تكان  حمض العالعٌلٌكفً  ةالمنقوسا البدوسروسجد أن

 .وسأاداد الفروسع مقارنة بالعٌنة الااهد  لنفس المعاملةأطوسل العٌقان معبرة فً 

  محتوسى وسفً فً قٌمة المعاحة الوسرقٌة  تناقصإلى من الماء  قلٌلةال العقً بالكمٌات ىأد

 معقٌة بكمٌة الععة الحقلٌة.هذا مقارنة م  نباتات  الااهد الوس، الصبؽات التمثٌلٌة اموسما

   وسوسجد أن النباتات المنقوساة بحمض العالعٌلٌك كانت لها اعتجابة إجابٌة بالنعبة لزٌادة أطوسال

اعتجابة طفٌفة فً المعاحة هناك كانت . بٌنما اد الفروسع لنفس المعتوسى الإجهاديالعوسق وسأاد

المراوساة بحمض العالعٌلٌك مقارنة بالعٌنة  وسراقالوسرقٌة وسكمٌة الكلوسروسفٌل الكلً فً نفس الأ

 . الااهد لنفس المعاملة 

لإقلال من  إٌجاد حلوسل نافعة لوس النقص المائًجهاد وسالإقلال من مضار إتثبٌط كمحاوسلة لجاءت دراعتنا   

الطماطم نبات ا لبدوسر عنقاعتخدام منظم النموس حمض العالعٌلٌك ب وسدلك ،من الإجهاداتهذا النوسع فعل 

  .وسراا للمجموسع الخضري

 نقعلعممية  ةالمناسبات الوقت والجرع ختيارا يجب فعالا،دورا السالسيميك لحمض حتى يكون       

لدراسات مستقبمية لموصول  موسعةصح باستخدام تراكيز ينلذا  المجموع الخضري لمنبات. رشالبدور و 

 النبات. مىع المختمفة اتجهادللإ الغير محبدة  ثاارالآلتغمب عمى والهدف المنشود إلى ا
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Résume 

      L'expérience a été menée à l'Université des Frères Mentouri Constantine 1 à 

l'intérieur de la serre de Chaabat El Rasas, et ce durant l'année académique 

2019/2020. L'expérience a été conçue statistiquement et scientifiquement 

pour contenir trois répétitions et quantités d'eau (400 ml, 200 ml, 100 ml). 

L'échantillon témoin représentait la capacité sur le terrain de 400 ml d'eau. 

Lycopersicum esculentum a été traité comme une marinade avec une solution 

d'acide salicylique à une concentration (250 ppm) pendant 24 heures avant la 

transplantation et a pulvérisé la concentration végétative à (100 ppm). La note 

de service portait sur l'acide salicylique afin de refléter les effets néfastes d'une 

carence aqueuse sur les caractéristiques physio morphologiques au stade 

végétatif du cultivar de tomate Aicha. 

Les résultats obtenus peuvent être résumés comme suit: 

   Les quantités de carence aqueuse ont entraîné un effet efficace sur la plupart 

des caractéristiques physiologiques et morphologiques du plant de tomate par 

rapport aux échantillons irrigués avec la quantité de capacité au champ comme 

contrôle de l'échantillon en général. 

  Il a été constaté que les graines trempées dans l'acide salicylique avaient une 

réponse significative dans le processus de germination et une augmentation 

significative des tiges et des nombres de branches les plus longs par rapport à 

l'échantillon témoin pour le même traitement. 

   L'arrosage avec de petites quantités d'eau a entraîné une diminution de la 

valeur de la zone feuillue et de la teneur totale en chlorophylle en général, ce 

qui est comparé aux plantes témoins irriguées par la quantité de capacité au 

champ. 

   Il a été constaté que les plantes imbibées d'acide salicylique avaient une 

réponse positive à l'augmentation des longueurs de marché et du nombre de 

branches pour le même niveau de stress. Bien qu'il y ait eu une légère réponse 

dans la zone du papier et la quantité totale de chlorophylle dans les mêmes 
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papiers aspergés d'acide salicylique par rapport à l'échantillon témoin pour le 

même traitement. 

   Notre étude est venue comme une tentative de décourager et de réduire les 

méfaits du stress dû à la pénurie d'eau et de trouver des solutions bénéfiques 

pour réduire l'action de ce type de stress, et en utilisant un régulateur de 

croissance de l'acide salicylique en imbibant le rôle du plant de tomate et en 

pulvérisant le total de Système végétatif. 

Abstract 

      The experiment was carried out at the University of the Brothers Mentouri 

Constantine 1 inside the greenhouse of Chaabat El Rasas during the academic 

year 2019/2020.  The experiment was statistically and scientifically designed to 

contain three replicates and quantities of water (400 ml, 200 ml, 100 ml), as 

the control sample represented the field capacity of 400 ml of water.  

Lycopersicum esculentum was treated as a marinade with salicylic acid solution 

at a concentration (250 ppm) for 24 hours prior to transplantation and sprayed 

the vegetative concentration at (100 ppm).  The salicylic acid was included in 

the memo to reflect the adverse effects of water deficiency on the physio 

morphological characteristics at the vegetative stage of the tomato cultivar 

Aicha. 

The results obtained can be summarized as follows: 

  The amounts of water deficiency had an effective effect on most of the 

physiological and morphological characteristics of the tomato plant compared 

to the irrigated samples with the amount of field capacity as a control for the 

sample in general. 

Salicylic acid-soaked seeds were found to have a significant response in the 

germination process and a significant increase in the longest stems and 

numbers of branches compared to the control sample for the same treatment. 

  Irrigation with small amounts of water resulted in a decrease in leaf area value 

and total chlorophyll content in general, which is compared to the irrigated 

control plants by the amount of capacity in the field. 



53 
 

  Salicylic acid-soaked plants were found to respond positively to increasing 

market lengths and branch numbers for the same level of stress.  Although 

there was a slight response in the paper area and the total amount of 

chlorophyll in the same salicylic acid-sprayed papers compared to the control 

sample for the same treatment. 

  Our study came as an attempt to discourage and reduce the harms of stress 

due to water scarcity and to find beneficial solutions to reduce the action of 

this type of stress, and by using a growth regulator of salicylic acid by soaking 

the tomato plant and spraying the total of Vegetative System. 
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 انًلاحك  

 الإَجبد           

 سيهيك انًؼبيهخ ثحًض انسبن  Aicha: يىضح َسجخ إَجبد ثزوس انطًبطى طُف  1يهحك

 وانُبييخ رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي.

 انًسزىيبد              

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

 

 يٍ انضسع يىو  30ثؼذ 

7 

3 

3 

5 

5 

4 

7 

2 

1 

2 

1 

8 

5 

0 

5 

1  

3 

1 

2 

3 

2 

0 

4 

6 

5 

1 

3 

 3 3,3 2,3 1,6 3,3 3,6 3,3 4,6 4,3 انًزىسظ

 30 33 23 16 33 36 33 46 43 َسجخ الإَجبد

 

 يىو يٍ انضسع 37ثؼذ 

8 

7 

8 

  6 

6 

6 

7 

5 

5 

6 

3 

9 

9 

3 

8 

5 

6 

4 

7 

5 

4 

3 

7 

8 

5 

4 

5 

 4,6 6 5,3 5 6,6 6 5,6 6 7,6 انًزىسظ

 46 60 53 50 66 60 56 60 76 َسجخ الإَجبد

 

 يٍ انضسعيىو  45ثؼذ 

9 

7 

9 

9 

5 

5 

6 

6 

8 

6 

5 

10 

9 

7 

8 

5 

9 

5 

8 

6 

2 

5 

8 

8 

5 

5 

7 

 5,6 7 5,3 6,3 8 7 6,6 6,3 8,3 انًزىسظ

 56 70 53 63 80 70 66 63 83 َسجخ الإَجبد
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 طىل انسبق      

 انًؼبيهخ ثحًض انسبنسيهيك وانُبييخ  Aicha: يىضح أطىال انسبق ) سى ( نُجبد انطًبطى طُف  2يهحك

 رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي. في يشاحم يخزهفخ يٍ انًُى. 

 انًسزىيبد              

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

6/3 

يىو يٍ  52  ثؼذ 

 انضسع

4,0 

5,0 

5,0 

4,5  

4,5 

3,5 

4 

3 

4,5 

4,1 

3,9 

4,5 

4,2 

4,3 

4,1 

3,4 

4,0 

3,8 

4,5 

3,5 

4,5 

4,0 

4,1 

4,8 

4,2 

4,0 

3,9 

 4,03 4,3 4,16 4,20 4,20 4,16 3,83 4,16 4,66 انًزىسظ

18/3 

يىو يٍ   64 ثؼذ 

 انضسع

 

5,5 

6 

6,5 

6,5 

6,5 

6 

4,5 

3,5 

5 

7,3 

5,5 

6 

4,5 

5 

6 

5,1 

5 

5 

5,8 

4,5 

6,3 

5 

5 

7 

4,3 

4,5 

5,5 

 4,83 5,66 5,53 5,03 5,16 6,26 4,33 6,33 6,00 انًزىسظ

16/4 

يىو يٍ   93 ثؼذ 

 انضسع

 

13 

13 

13 

13 

13 

14 

12 

12 

13 

12 

11 

11 

13 

12 

14 

13 

10 

11 

13 

11 

10 

13 

11 

11 

12 

11 

11 

 11,33 11,66 11,00 11,00 13,0 11,33 12,33 13,33 13,00 انًزىسظ
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 ػذد انفشوع   

 سيهيك وانُبييخثحًض انسبن انًؼبيم Aicha: يىضح ػذد انفشوع نُجبد انطًبطى طُف   3يهحك

 رحذ لإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي في يشاحهخ يخزهفخ يٍ انًُى.

 انًسزىيبد              

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

6/3  

 يىو يٍ انضسع  52 ثؼذ 
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3 

3 
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3 

4 

4 

3 

3 

3 
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3 

3 

2 

3 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

2 

2 

3 

2 

 2,33 2,66 2,33 2,33 3,00 2,66 3,33 3,66 3,33 انًزىسظ

17/3 

 يىو يٍ انضسع   63ثؼذ 
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3 

3 

3 

3 

3 

3 
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4 

3 

2 

3 
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2 

 2,66 3,00 2,66 3,00 3,66 3,33 3,66 4,00 3,66 انًزىسظ

 

16/4  

 يىو يٍ انضسع   93ثؼذ 
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 3,00 3,66 3,33 3,66 4,33 4,00 4,00 4,66 4,33 انًزىسظ
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 انًسبحخ انىسليخ

 انُبييخانًؼبيهخ ثحًض انسبنسيهيك و Aicha  : يىضح انًسبحخ انىسليخ ثبنًهى انًشثغ نُجبد انطًبطى طُف 4يهحك

 يٍ انًُى.رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي في يشاحم يخزهفخ 

 انًسزىيبد                

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

6/3 

 يىو يٍ انضسع  52 ثؼذ 

 

2,99 

3,12 

2,18 

3,03 

3,15 

2,17 

2,19 

2,83 

2,44 

2,78 

2,59  

2,17 

2,88 

 2,61 

2,27 

2,68 

3,00 

2,00 

2,00 

2,31 

2,27 

2,20 

2,19 

2,37 

2,12 

2,00 

2,27 

 2,13 2,25 2,19 2,56 2,58 2,51 2,48 2,78 2,76 انًزىسظ

18/3 

 

 يىو يٍ انضسع    64ثؼذ 

2,77 

2,11 

1,97 

2,98 

3,01 

2,83 

2,00 

2,43 

2,05 

2,33 

2,17 

1,99 

2,45 

2,43 

2,10 

1,93 

2,44 

2,11 

 

2,02 

2,14 

2,24 

1,88 

2,17 

2,30 

2,04 

1,98 

2,21 

 2,07 2,11 2,13 2,16 2,32 2,16 2,16 2,94 2,28 انًزىسظ

16 /4 

 يىو يٍ انضسع  93 ثؼذ 

1,69 

2,00 

2,96 

2,72 

2,36 

2,60 

1,89 

2,80 

1,87 

1,55 

2,01 

2,33 

1,66 

1,99 

2,01 

1,43 

1,78 

1,54 

1,37 

1,89 

1,54 

1,38 

1,93 

1,70 

1,23 

1,58 

1,88 

 

 1,56 1,67 1,60 1,58 1,88 1,96 2,18 2,56 2,21 انًزىسظ
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 انكهي انكهىسوفيم

انًؼبيهخ ثحًض  Aicha( نُجبد انطًبطى طُف   Spade) : يىضح يزىسظ َسجخ انكهىسوفيم ة 5يهحك

 في يشاحهخ يخزهفخ يٍ انًُى. رحذ الإخهبد انًبئي داخم انجيذ انضخبخي انُبييخو سيهيكانسبن

 انًسزىيبد              

 

 انًؼبيلاد

S₃ S₂ S₁ 

B N R B N R B N R 

6/3 

 يىو يٍ انضسع 52 ثؼذ 

33,4 

31,3 

32,5 

34,2 

32,1 

34,5 

33,1 

33,2 

32,5 

31,4 

32,2 

31,5 

32,3 

31,8 

33,4 

30,4 

33,2 

31,8 

31,0 

30,1 

31,3 

31,2 

31,8 

30,2 

30,3 

30,6 

29,9 

 30,2 31,0 30,8 31,8 32,5 31,7 32,9 33,6 32,4 انًزىسظ

18/3 

 يىو يٍ انضسع  64 ثؼذ 

30,7 

25,7 

30,6 

34,2 

28,5 

26,6 

30,4 

27,0 

26,0 

29,8 

33,1 

30,2 

28,9 

27,9 

29,3 

19,9 

30,8 

29,0 

26,0 

24,1 

27,4 

24,7 

29,9 

24,9 

24,9 

22,5 

23,9 

 23,7 26,5 25,8 26,5 28,7 31,0 27,8 29,7 29,0 انًزىسظ

16/4 

 يىو يٍ انضسع  93 ثؼذ 

25,7 

27, 6 

26,6 

27,7 

26 

27,0 

20,8 

21,1 

26,8 

24,9 

24,4 

25,7 

25,6 

25,5 

24,9 

24,4 

24,7 

23,4 

23,1 

23,9 

21,7 

21,9 

23,8 

23,4 

22,6 

22,0 

21,6 

 22,0 23,0 22,8 24,1 25,3 25,0 22,9 26,9 26,4 انًزىسظ

 

 

 



ة:              اق خ ال اء    تار م ي ال ق  وم ر ال جلال ن :  ب  الاس واللق
ان   2020ج

ان:                                            الع
  النامي تحت النامي تحت   AAiicchhaa    صنفصنفالمساهمة في دراسة بيوفيزيولوجية على نبات الطماطم  المساهمة في دراسة بيوفيزيولوجية على نبات الطماطم  

عا ورشا.عا ورشا.الإجهاد المائي والمعامل بحمض السالسلييك نق الإجهاد المائي والمعامل بحمض السالسلييك نق   
  

  مذكرة نهاية التخرج لنيل شهادة الماستر 
  علوم الطبيعة والحياة  ميدان

  علوم اليولوجيا   فرع
  التنوع الحيوي وفزيولوجيا النبات   تخصص                                       

ل   ال
 

جاجي      ال ال  داخل  ال  ا  ه ةأج  ق ر  م ة  الإخ جامعة  اب  م دراسة  1وفي  ف  به ح  ،  تأث 
ل   ال اعلى  نقعا ورشا  ال ات ال عة  400ح    )ملل  100،  200،  400( ائي  ت الإجهاد ال   ن ل ال مل ت

ة قل ا ال معاملة  ت  ه أ ات.  ب    ل ل  ال ال ح  ة  اس ور  250ب ال نقع  ع   ن  ل ال في  ء  ،ج
ن رشا على  100و   ل ء في ال ع ال   ج ة تأث الإجهاد الال رتها على معاك ، و ذل م خلالائي ، ق
ها   ف ابي  ت الالإ ع  ة  ل روسة  ال ة  ج ل ف الف ور  عای  ال ات  ال إن أ اسات  إلى  إضافة  ة،  ل ال

ا م ل خاصة نقعا إلى الإقلال ن ال عاملة  ال ع. وأدت ال د الأف ق وع ةال ال ائي  ق ال  فعل ال
روس. ا ال ات ال لي في أوراق ن ل ال روف ل ة وال ر احة ال ق في ال  لل

   

ة:   اح ف ات ال ل ، النقص المائي، الكلوروفيل، حمض  Aicha،  صنف  lycopersicum esculentumالطماطم   ال

  .السالسيليك
 تية.مخبر تطوير و تثمين الموارد الوراثية النبا
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